இலங்ககப்‌ பர்ட்சைத்‌ திணக்களம்‌ 
க.பொ.த. (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை - 2020 
10 - இணைந்த கணிதம்‌ | 


புதிய / பழைய பாடத்திட்டம்‌ 
புள்ளியிடும்‌ திட்டம்‌ 


இந்த விடைத்தாள்‌ பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்காகத்‌ தயாரிக்கப்பட்டது. பிரதம பரீட்சகர்களின்‌ 
கலந்துரையாடல்‌ நடைபெறும்‌ சந்தர்ப்பத்தில்‌ பரிமாறிக்கொள்ளப்படும்‌ கருத்துகளுக்கேற்ப 
இதில்‌ உள்ள சில விடயங்கள்‌ மாற்றப்படலாம்‌. 


இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன முழுப்‌ பதிப்புரிமையுடையது 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
க.பொ.த (உயர்‌ бу)! பர்ட்சை - 2020 
10 - இணைந்த கணிதம்‌ 
(புதிய / பழைய பாடத்திட்டம்‌) 
புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌ 


பகுதி | 
பகுதி А 10 x 25 = 250 
பகுதி В 05 x 150 = 750 
மொத்தம்‌ = 1000/10 


வினாத்தாள்‌ | மொத்தப்‌ புள்ளி - 1௦௦ 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ i அந்தரங்கமானது 


விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடல்‌ - பொது நுட்ப முறைகள்‌ 

விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடும்‌ போதும்‌, புள்ளிப்பட்டியலில்‌ புள்ளிகளைப்‌ பதியும்‌ போதும்‌ ஓர்‌ அங்கீகரிக்கப்பட்ட முறையைக்‌ 

கடைப்பிடித்தல்‌ கட்டாயமானதாகும்‌. அதன்பொருட்டூ பின்வரும்‌ முறையில்‌ செயற்படவும்‌. 

1. விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடுவதற்கு சிவப்பு நிற குமிழ்முனை பேனாவை பயன்படுத்தவும்‌. 

2. சகல விடைத்தாள்களினதும்‌ முதற்பக்கத்தில்‌ உதவிப்‌ பரீட்சகரின்‌ குறியீட்டெண்ணைக்‌ குறிப்பிடவும்‌. இலக்கங்கள்‌ 
எழுதும்போது தெளிவான ஒலக்கத்தில்‌ எழுதவும்‌. 

3. இலக்கங்களை எழுதும்போது பிழைகள்‌ ஏற்பட்டால்‌ அவற்றைத்‌ தனிக்கோட்டினால்‌ கீறிவிட்டு, மீண்டும்‌ பக்கத்தில்‌ சரியாக 
எழுதி, சிற்றாப்பத்தை இடவும்‌. 

4. ஒவ்வொரு வினாவினதும்‌ உபபகுதிகளின்‌ விடைகளுக்காக பெற்றுக்கொண்ட புள்ளியை பதியும்‌ போது அந்த 
வினாப்பகுதிகளின்‌ இறுதியில்‌ A இன்‌ உள்‌ பதியவும்‌. இறுதிப்‌ புள்ளியை வினா இலக்கத்துடன்‌ [| | இன்‌ உள்‌ பின்னமாகப்‌ 


பதியவும்‌. புள்ளிகளைப்‌ பதிவதற்கு பரீட்சகர்களுக்காக ஒதுக்கப்பட்ட நிரலை உபயோகிக்கவும்‌. 
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பல்தேர்வு விடைத்தாள்‌ (துளைத்தாள்‌ ) 


< 
“|Ë [= [= 


க.பொ.த.6€. தறி மற்றும்‌ தகவல்‌ தொழிநுட்பப்‌ பரீட்சைக்கான துளைத்தாள்‌ திணைக்களத்தால்‌ வழங்கப்படும்‌. சரியாக 
துளையிடபட்டூ அத்தாட்சிப்படுத்திய துளைத்தாள்‌ தங்களுக்கு கிடைக்கப்பெறும்‌. அத்தாட்சிப்படுத்திய துளைத்தாளைப்‌ 
பயன்படுத்துவது பரீட்சகரின்‌ கடமையாகும்‌. 


. அதன்பின்னர்‌ விடைத்தாளை நன்கு பரிசீலித்துப்‌ பார்க்கவும்‌. ஏதாவது வினாவுக்கு, ஒரு விடைக்கும்‌ அதிகமாக குறியிட்டிருந்தாலோ, 
ஒரு விடைக்காவது குறியிடப்படாமலிருந்தாலோ தெரிவுகளை வெட்டிவிடக்கூடியதாக கோடொன்றைக்‌ கீறவும்‌. சில வேளைகளில்‌ 
பரீட்சார்த்தி முன்னர்‌ குறிப்பிட்ட விடையை அழித்துவிட்டூ வேறு விடைக்குக்‌ குறியிட்டிருக்க முடியும்‌. அவ்வாறு அழித்துள்ள போது 
நன்கு அழிக்காது விட்டிருந்தால்‌, அவ்வாறு அழிக்கப்பட்ட தெரிவின்‌ மீதும்‌ கோடிடவும்‌. 


. துளைத்தாளை விடைத்தாளின்‌ மீது சரியாக வைக்கவும்‌. சரியான விடையை V அடையாளத்தாலும்‌ பிழையான விடையை О 
அடையாளத்தாலும்‌ இறுதி நிரலில்‌ அடையாளமிடவும்‌. சரியான விடைகளின்‌ எண்ணிக்கையை அவ்வவ்‌ தெரிவுகளின்‌ இறுதி 
நிரையின்‌ கீழ்‌ அத்துடன்‌ அவற்றை கூட்டி சரியான புள்ளியை உரிய கட்டத்தில்‌ எழுதவும்‌. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ | அந்தரங்கமானது 





கட்டமைப்பு கட்டுரை விடைத்தாள்கள்‌ 

1. பரீட்சார்த்திகளால்‌ விடைத்தாளில்‌ வெறுமையாக விடப்பட்டுள்ள இடங்களையும்‌, பக்கங்களையும்‌ குறுக்குக்‌ கோடிட்ட 
வெட்டிவிடவும்‌. பிழையான பொருத்தமற்ற விடைகளுக்குக்‌ கீழ்‌ கோடிடவும்‌. புள்ளி வழங்கக்கூடிய இடங்களில்‌ У 
அடையாளமிட்டூ அதனைக்‌ காட்டவும்‌. 

2. புள்ளிகளை ஓவலண்ட்‌ கடதாசியின்‌ இடது பக்கத்தில்‌ குறிக்கவும்‌. 

3. சகல வினாக்களுக்கும்‌ கொடுத்த முழுப்‌ புள்ளியை விடைத்தாளின்‌ முன்‌ பக்கத்திலுள்ள பொருத்தமான பெட்டியினுள்‌ 
வினா இலக்கத்திற்கு நேராக 2 இலக்கங்களில்‌ பதியவும்‌. வினாத்தாளில்‌ உள்ள அறிவுறுத்தலின்‌ படி வினாக்கள்‌ தெரிவு 
செய்யப்படல்‌ வேண்டும்‌. எல்லா வினாக்களினதும்‌ புள்ளிகளும்‌ முதல்‌ பக்கத்தில்‌ பதியப்பட்ட பின்‌ விடைத்தாளில்‌ மேலதிகமாக 
எழுதப்பட்டிருக்கும்‌ விடைகளின்‌ புள்ளிகளில்‌ குறைவான புள்ளிகளை வெட்டி விடவும்‌. 

4. மொத்த புள்ளிகளை கவனமாக கூட்டி முன்‌ பக்கத்தில்‌ உரிய கூட்டில்‌ பதியவும்‌. விடைத்தாளில்‌ வழங்கப்பட்டுள்ள 
விடைகளுக்கான புள்ளியை மீண்டும்‌ பரிசீலித்த பின்‌ முன்னால்‌ பதியவும்‌. ஒவ்வொரு வினாக்களுக்கும்‌ வழங்கப்படும்‌ 
புள்ளிகளை உரிய விதத்தில்‌ எழுதுவும்‌. 


புள்ளிப்பட்டியல்‌ தயாரித்தல்‌ 
இம்முறை சகல பாடங்களுக்குமான இறுதிப்புள்ளி குழுவினுள்‌ கணிப்பிடப்படமாட்டாது. இது தவிர ஒவ்வொரு வினாப்‌ 
பத்திரத்துக்குமான இறுதிப்புள்ளி தனித்தனியாக புள்ளிப்பட்டியலில்‌ பதியப்பட வேண்டும்‌. பத்திரம்‌ | ற்கான பல்தேர்வு வினாப்பத்திரம்‌ 
மட்டும்‌ இருப்பின்‌ புள்ளிகள்‌ இலக்கத்திலும்‌ எழுத்திலும்‌ பதியப்பட வேண்டும்‌. 51 சித்திரப்‌ பாடத்திற்குரிய І, 11, மற்றும்‌ Ш ஆம்‌ 
வினாப்பத்திரங்களுக்குரிய புள்ளிகளை தனித்தனியாக புள்ளிப்பட்டியலில்‌ பதிந்து எழுத்திலும்‌ எழுதுதல்‌ வேண்டும்‌. 
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பாடத்திட்டம்‌ 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 








1. கணிதத்‌ தொகுத்தறிவுக்‌ கோட்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி,- எல்லா n€ 2" இற்கும்‌ (4741) = n(2n+3) என 


நிறுவுக. 


ГЕ 


n = 1 இற்கு இ. கை.ப. =4+1=5, வ.கை.ப.-1(2-43)-5 
лп = 1 இற்குப்‌ பேறு உண்மையானது (5) 


யாதாயினும்‌ ke Zt ஐ எடுத்து п = К இற்குப்‌ பேறு உண்மையானதெனக்‌ கொள்வோம்‌. 


அ-து. 9(4-0)-(2-49) (5) 


இப்போது у (4+1 = У (4r +1)+{4(k+1)+1} 


=k(2k+3)+(4k+5) (5) 


= 26° +76+5 
=(k+1)(2k+5) (5) 
=(k+1[2(k+1)+3]) 


இதிலிருந்து, п = К இற்குப்‌ பேறு உண்மையானதைனின்‌, п = К +1 இற்கும்‌ பேறு உண்மையாகும்‌. 
п = 1 இற்குப்‌ பேறு உண்மையானதென நாம்‌ ஏற்கெனவே நிறுவியுள்ளோம்‌. 


இதிலிருந்து, கணிதத்‌ தொகுத்தறிவுக்‌ கோட்பாட்டிற்கேற்ப எல்லா ,; < 7* இற்கும்‌ பேறு உண்மை 


யானதாகும்‌. (5) 
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2. ஒரே வரிப்படத்தில்‌ у=3|х-1|, у=|х|+3 ஆகியவற்றின்‌ வரைபுகளைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 


இதிலிருந்து அல்லது வேறு விதமாக, சமனிலி 3|2х-1|>2|х|+3 ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ х இன்‌ எல்லா 
மெய்ப்‌ பெறுமானங்களையும்‌ காண்க. 





y= 14143 


யு i (5) 





$4உ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௪௫ ௨௨௨ ௪௨௨௨௨௨௨௧௪௨ ESTEE ооо ооо ро ооо сос ௦௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௧௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ково о вое о воре о ово оо во оо ооо ооо ооо ооо зоо ооо ооо ............. 


ஒரு வெட்டுப்‌ புள்ளியின்‌ х ஆள்கூறு х = 0 ஆகும்‌. மற்றைய வெட்டுப்‌ புள்ளியின்‌ х - ஆள்கூறு х>1 
இற்கு 3 (x- 1) =x + 3 இனால்‌ தரப்படுகின்றது. 


இதிலிருந்து x = 3. 


இப்போது 32х-1 »2| 53 


с»3и-13| 843 இங்கு ம 2% (5) 
> и < 0 அல்லது и > 3 (வரைபுகளுக்கேற்ப) 


сох «со ӨӨӨВ х > > (5) 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


மாற்று முறை 1 
முன்னர்‌ போன்று வரைபுகளுக்கு (5) + (5) 


Х இன்‌ பெறுமானங்களுக்கு ஒரு மாற்று முறை 


சந்தர்ப்பம்‌ (1) 
அப்போது 3|2%-1[> 29-3 = 3(2x-1) > 2x43 


& 6х-3>2х+3 


3 
еә х> — 
2 


இதிலிருந்து, இச்சந்தர்ப்பத்தில்‌ தீர்வுகள்‌ , > 3 ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ X இன்‌ பெறுமானங்களாகும்‌. 
2 


ரகச (1) 


அப்போது 3]2%-12 29-3௨ -6х-3»2х-3 


< 0>8х 
ஒட்‌ 0>x 


இதிலிருந்து, இச்சந்தர்ப்பத்தில்‌ தீர்வுகள்‌ இல்லை. 


சந்தர்ப்பம்‌ (iii) 









சரியான தீர்வுகளுடன்‌ 3 சந்தர்ப்பங்களுக்கும்‌ @0) 
சரியான தீர்வுகளுடன்‌ 2 சந்தர்ப்பங்களுக்கு மாத்திரம்‌ Ө 


அப்போது 32х-1»2|-3 <> 6x+3>-2x+3 


< 0>4x 
< x <0 


இதிலிருந்து, இச்சந்தர்ப்பத்தில்‌ தீர்வுகள்‌ Х<0 ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ X இன்‌ பெறுமானங்களாகும்‌. 


"தரப்பட்டுள்ள சமனிலியின்‌ தீர்வுகள்‌ X< Ü ஐ அல்லது x > 3 ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ X இன்‌ 
பெறுமானங்களாகும்‌. (5) Š 


10 - இணைந்த கணிதம்‌ 1 (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) (புதிய / பழைய பாடத்திட்டம்‌) - ௧.எபா.த (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை - 2020 - இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவள்ளண்‌ 7 | 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


மாற்று முறை 2 
முன்னர்‌ போன்று வரைபுகளுக்கு (°) + (5) 


х இன்‌ பெறுமானங்களுக்கு ஒரு மாற்று முறை : 


y 
у= 3 [2х - ll 
зрур" இ இரு வரைபுகளுக்கும்‌ 
y= 21214 
1 3 4 
2 2 


வரைபுகளிலிருந்து 
3|2x-1|>2|x|+3 


௮2240 அல்லது х>5 (5) 
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3. ஒரே ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌ 
(i) Arg(z+1-3i) = ட 
(и) | -2| = 2 


என்பவற்றைத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ சிக்கல்‌ எண்கள்‌ ஐ வகைகுறிக்கும்‌ புள்ளிகளின்‌ ஒழுக்குகளைப்‌ பரும்படியாக 
வரைக. | 
இதிலிருந்து, இவ்வொழுக்குகளின்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளிகளினால்‌ வகைகுறிக்கப்படூம்‌ சிக்கல்‌ எண்களை எழுதுக. 








தேவையான சிக்கல்‌ எண்கள்‌ 1 + 1 (5) ‚3-1 (5) ஆகும்‌. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ | அந்தரங்கமானது 


4. n€ Z ` எனக்‌ கொள்வோம்‌. (1+ х) ея ஈருறுப்பு விரியை х இன்‌ வலுக்களின்‌ ஏறுவரிசையில்‌ எழுதுக. 


மேலே தரப்பட்ட விரியில்‌ இரு அடுத்துள்ள உறுப்புகளின்‌ குணகங்கள்‌ சமன்‌ எனின்‌, n ஒற்றையானது எனக்‌ 
காட்டுக. 





2 n! 


(+x) 22 இங்கு "С, ணா Ма 2 алиныг n ட Cy = 


இரு அடுத்துள்ள உறுப்புகளை "С," C என எடுக்கலாம்‌. 


"С: =" Ca (5) யாதாயினும்‌ r є(0, 1,..n-1} இற்கு 


ஸப (я) த EEE CIN) (5) 


n 1 





n-r ச] 
< n-r=r+l1 


с7-28-1 (5) 


г. ஒற்றையானது. 


மாற்று முறை 


இரு அடுத்துள்ள உறுப்புகளை "С. C. என எடுக்கலாம்‌. 


ட வற்று ©) யாதாயினும்‌ r є {1,2,3 


எ ட D Geni © 
1! 


ஸூ n-(r-1) 7 


< n—r +] = r 


< и = 2р ~] (5) 


г. П ஒற்றையானது. 





10 - இணைந்த கணிதம்‌ І (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) (புதிய / பழைய பாடத்திட்டம்‌) - க.எபா.த (உயர்‌ தரப்‌ பரீட்சை - 2020 - இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ள்‌. 10 | 


Download Marking Schemes at : www.freebooks.|k 








pS ASRS TER த்‌ gE த eet ஒக வவ்விய poo = = ன m 





இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


3) _ 2 x 


la எனக்‌ காட்டூக. 





டன) (za) © 
(lien) (ae Te) 


ப 
= lim ——~. lim (3x АЛ | 
Pe 1-2 ша! 


= (Jr уа) 5) 


3-0 u 





பத்‌ (5) 





மாற்று முறை 


ip (х © 
sin (x 3) 


(УЗх -4/௩) 


lim 910и || lim 
= H >> ух + 


5 © 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
Ч . » ч . » cet 
үе x= 0, х=ш 3, у= 0 என்னும்‌ வளையிகளினால்‌ உள்ளடைக்கப்படும்‌ பிரதேசம்‌ 2-அச்சை 
1+е 


பற்றி 2л ஆரையன்களினூடாகச்‌ சுழற்றப்படுகின்றது. இவ்வாறு பிறப்பிக்கப்படும்‌ திண்மத்தின்‌ கனவள(6 


2(4102- 1) எனக்‌ காட்டூக. 


தேவையான கனவளவு 


Н 
a 
> 
— 
p 
415, 
பூ =“ 
`x 
г 





4 
= л {In lul +z (5) 
2 
= n4-In2+i_1 
л (4 In т 2) 





= q{4in2-1} (5) 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 





2 Ё - . 4 + а 
நீள்வளையம்‌ + + = 1 இற்கு அதன்‌ மீது இருக்கும்‌ புள்ளி P = (50089, З зіп 9) இல்‌ உள்ள செவ்வன்‌ 


கோட்டின்‌ சமன்பாடு 5sin0 x —3cos@y = 1681190௦08 9 எனக்‌ காட்டுக. 





5 343) ТЭРГЭЭ” 
மேலே தரப்பட்ட நீள்வளையத்திற்கு அதன்‌ மீது உள்ள புள்ளி 5.23) இல்‌ வரையப்பட்ட செவ்வன்‌ 
கோட்டின்‌ ர-வெட்டுத்துண்டைக்‌ காண்க. | 





50080, y=3sin0 


dx _ ша ay _ 
К Р (5) 


dy 
ах 40 _ 3008 0 இர்‌ 
dx dx sind ®PS sind z 0 


dé 





`. cos 0 0 இற்கு Р இல்‌ வரையப்பட்டுள்ள செவ்வனின்‌ படித்திறன்‌ — 5зіп Ө (5) 
3008 0 





. 5811] 0 1 
தேவையான சமனபாடூ соѕ0 = 0 இற்கு у 381 9 = % 5008 0 ஆகும்‌. 
7 3008 0 ( ) @ 


5sindx—3cosdy =16sin@ cos? 

௦08 9 = 0 ஆக இருக்கும்போதும்‌ இச்சமன்பாடு வலிதாகும்‌ ( Pஆனது у - அச்சு மீது இருக்கும்போது) 
கதர மகட்‌ 16. 

ஏ - வெட்டூத்துண்டிற்கு y— сн Ө 


V3 


ஆனால்‌ 3 sing = 213 sin Ө = :8 


г. தேவையான У வெட்டுத்துண்டு 0 -8) 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
8. mER எனவும்‌ | ஆனது புள்ளி А = (1, 2) இனூடாகச்‌ செல்லும்‌ படித்திறன்‌ m ஐக்‌ கொண்ட நேர்கோடு 
எனவும்‌ கொள்வோம்‌. / இன்‌ சமன்பாட்டை m இல்‌ எழுதுக. | 
புள்ளி В = (2,3) இலிருந்து கோடூ / இற்குச்‌ செங்குத்துத்‌ தூரம்‌ Vs அலகுகள்‌ எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 
т இன்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 





, 2.3) | இன்‌ சமன்பாடு у-2-т(х-1) 


அ-து у-тх-2-т-0 (5) 





_В-2т-2+т ae 
эр © 


<1+m?=5(I-m) (5) 


< 1+m° = 5(1-2т+ т?) 


< 4m’ -10т+4= 0 


< 2m -5т+2 = 0 (5) 


= (2т-1)(т-2)=0 


1 Р 2 
И அல்லது m=2 (5) 
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புள்ளி (—2, 0) டல்‌ மையத்தைக்‌ கொண்டதும்‌ புள்ளி (-1, 3) இனூடாகச்‌ செல்வதுமான வட்டம்‌ S இன்‌ 
சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 

புள்ளி А = (1,-1) இலிருந்து வட்டம்‌ 5 இற்கு வரையப்படும்‌ தொடலிகளின்‌ தொடுகை நாணின்‌ சமன்பாட்டை 
எழுதுக. 

இதிலிருந்து, А இலிருந்து 5 இற்கு வரையப்படும்‌ தொடலிகளின்‌ தொடுகைப்‌ புள்ளிகளின்‌ Х- ஆள்கூறுகள்‌ 
சமன்பாடு 5х2 + 82-42 = 0 ஐத்‌ திருப்தியாக்குகின்றன எனக்‌ காட்டுக. 







S:(x+2) +y = р? (5) 


இது (143 | இனூடாகச்‌ செல்கின்றது. 


நதர” 

பகவா? 
இலிருந்து, S இன்‌ சமன்பாடு (x+2) Фу =4 ஆகும்‌. (5) 
A-S x+y +4x=0 


А= (1-1) இலிருந்து 5 இற்கு வரையப்பட்டுள்ள தொடலிகளின்‌ தொடுகை நாண்‌ Хх y + 2(x + 1) = 0 
ஆகும்‌. 


அ-து 3x-y+2=0 
தொடுகைப்‌ புள்ளிகளுக்காக у = Зх + 2 (1) இற்‌ பிரதியிடுவோம்‌. (5) 
அப்போது x? + (3x + 2) +4х = 0 


இதிலிருந்து, 10%? +12х+4+4х=0. ஆகவே 5x? +8x+2=0 (5) 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
—axaarrc Sarsa и ககக கை க Ñ ளக கக ககக கை வ வகை 


10. n€ Z இற்கு 94 (2л + DS எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


சர்வசமன்பாடூ cos? 0 + sin? 0 = 1 ஐப்‌ பயன்படுத்தி, sec? 9 = 1 + (காம்‌ 9 எனக்‌ காட்டுக. 


sec 0 + tan 0 = 3 எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. sec Ө — tan 0 = 4 என உய்த்தறிக. 


இதிலிருந்து, cos 0 = 55 எனக்‌ காட்டுக. 





cos’ 0 +sin? Ө = 1.............. (1) | 


0 = (2и+1)-, ஆனது сов 050 ஆத்‌ தருகின்றது. 





sin И 1 
cos O cos 0 


<. sec? 0 =1+ tan? 0 (5) 


இப்போது sec? 9-(ஸ 9-1 இலிருந்து (6௦௦9-18௩9) (зес0+1ап0) =1 கிடைக்கின்றது. | 


இதிலிருந்து, (1) இனின்றும்‌ 1+—— 





< 3 24 
АЛЖ ஆகையால்‌, зесб —tand = 7 5 соз0 = == (5) 
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11. (а) fo) = 4+pxtc, g(x) = 2x2 + qx + 2 எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு ற,ஏ ER உம்‌ 220 உம்‌ ஆகும்‌. 















fœ = 0, g(xz)= O ஆகியன ஒரு பொது மூலம்‌ а ஜக்‌ கொண்டுள்ளன எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. a= p — q 
எனக்‌ காட்டுக. 
ср, ரஆகியவற்றில்‌ கண்டு, 
(i) р> O எனின்‌ ற < ஏ < றற எனவும்‌ 
(14) Л) =0 இன்‌ பிரித்துக்காட்டி (3p— 24) எனவும்‌ 
உய்த்தறிக. 
f(x) = 0, g(x) = 0 ஆகியவற்றின்‌ மற்றைய மூலங்கள்‌ முறையே 5, У எனக்‌ கொள்வோம்‌. В = 2y எனக்‌ காட்டுக. 
மேலும்‌ В, у ஆகியவற்றை மூலங்களாகக்‌ கொண்ட இருபடிச்‌ சமன்பாடு 2x? + 3(2p—q)x + (2ற-ஏ)2=0 
இனால்‌ தரப்படுகின்றது எனக்‌ காட்டுக. 
(b) Ах) = + ах? + bx + c எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு a,b,c 68 ஆகும்‌. ர) இன்‌ ஒரு காரணி x*— 1 எனத்‌ 
தரப்பட்டுள்ளது. b = —1 எனக்‌ காட்டுக. 
மேலும்‌ (௦) ஆனது - 2x இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது மீதி 5х + 4 எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது; இங்கு KER ஆகும்‌. 
k இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ கண்டு, h(x) ஐ வடிவம்‌ (x — А) (х – и) இல்‌ எழுதலாம்‌ எனக்‌ காட்டுக; இங்கு 4, ЕК. 


a ஆனது f (x) = 0, g (x) 50 ஆகியவற்றின்‌ ஒரு பொது மூலம்‌ ஆகையால்‌, 


2a°+gqa+c=0 (5) 


“a +(q-p)a=0 ஆகவே, а[а-(р-а)|=0 (5) 


இதிலிருந்து, G -Р-4(5) (c> 0— a z 0) 


¿ua .......0000................ о во оо ха o... ооо ооо ооо ооо ооо ооо о о ооо ооо ооо о во о вое ооо ооо o... ................................................................ 


s.a... ооо ооо оо нов HAO EEE HEHE ооо х о ооо чо со фо ооо зоо оо оо соо ооо ооо ооо со вое я ооо ооо осо ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨ овоо о ௨9௨௨ ооо ооо ооо HSH EEHELEHE HEHE 4௨௦,௨௨௨ HEH ௨௨௨௦௨ HEHE EEE е 


(i) £௦ ஆகையால்‌ (q -p) (4 - 2р) <0 (5) 
7.4 ஆனது D இற்கும்‌ 2р இற்குமிடையே இருக்கிறது. 


р> Ü எனின்‌, р < 2p ஆகையால்‌, p < q < 2 p (5) 


ховоо ооо оо ооо ов оо HHT EE SEE EEE HESS SHO EO RECESS EERE TOTES ооо ооо оо чо ооо ооо ооо ооо оо со ооо ооо осо оо ово ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨ ௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௧௨௨ ௨௪௨௨௨ ооо ооо ооо 9௨6௨24௨௨2௨ o 
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ய A = р -4с. (5) 


H 


др”-12рд + 4р’ 


= (3р – 24). (5) 


Cee eee m eee ооо ооо ооо ооо оо ооо ооо ооо ооо оо сое ооо во ооо OH EEE EHR EEE ооо EEE SOTHO TEER во о оо ово ооо о ое ооо ооо оо ооо o... өө ӨӨӨцӨӨЬЁӨӨЖЭӨӨӨӨ2 ӨӨ, ӨӨХ ӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨЭзӨӨӨМӨӨӨӨӨРӨӨӨЭ9ӨӨӨӨӨӨӨӨӨНӨӨө о 


р 44-р) (q — 


» © 


р 4 — Зра + 2p’ | 


மாற்று முறை 


ap=c (5) 


а, В,у 0 ஆகையால்‌ 


Qr =— 


2 
2 


(5) 


Bg) 


4 


В = 2у 





அந்தரங்கமானது 








௨௨௨௨ஒ௨௨௨௨ஏ௨௨௨௨௧ ௭௨௨ ௨௨௬௨௧௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௭௨௨௨௨௨௭௨ஏ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨உ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௬௨ ௨௨௨9௨௨௨௨௨௨ ௨௨௬௨௨௨௨௨௨௨ த ௨௨௨௦௨௨௨௨௨௪ ESE ௨௨௧௨௨௨௨௨9௨ ௧௨௨௨௨௪௨௨௨௧ ௨௨௨௨௨௪௪௨௨௨ EEE ESOS е 


இதிலிருந்து х -(8-у)х-78-0 


மேலும்‌ В+у=-р-5- 


2 


இப்போது a’ By = > 


2 


е ЕЕ Е = 


p) (4-2р) -1(q-2») 


2(р-4) 


2(р-4) 


x° -2(8-29)6-4(1- 


2p) -0(05) 


2x? --3(2р-а)х-(2р-а) -0 


20--р-4-(2р-24)-5(1-29) 





фоооооо ооо оо в ооо хо оо ров о ௨௨௨௧ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௧௨௨௪௨௨௧ ௨௨௨௧௨ ௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௭௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ооо ооо ооо носов உ 
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(b) (x? - 1 ] ஆனது h (x) இன்‌ ஒரு காரணி ஆகையால்‌, 
(x-1 ) (х+1) ஆகிய இரண்டும்‌ h (x ) இன்‌ காரணிகளாகும்‌. 


காரணித்‌ தேற்றத்திற்கேற்ப h (1) = 0, h (-1 ) = 0 ஆகும்‌. 


h(x)=x «ах +bx+c 


A(l)=14+a+b+c=0() -.h(-1)=-l+a-b+c =0—{2) 


as இன்‌ மூலம்‌ 2+ 2b = 0 


POOH оо чо ово о оо осо о ово ооо ово хо чо но ово ооо 9 о в ооо оо ооо оз ооо ооо оо ооо ооо ево ооо ооо оо ооо ооо ооо ро ооо ооо ооо ௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௦29௨6௨9௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨6௨௨௨௨௨௨௪ ௨64௨௨6௦௦௨௦௦௧௦௨௦௦௨ > 


h(x) = p(x).(x? -2x)+5x+k 
h(0) =k | h(2)=8+4a+2(-1)+e=10+k 


d4a+c=4+k 


asl (05) 


+ (2) இன்‌ மூலம்‌ а=-с 


.c=-l 
இதிலிருந்து, k = —1 G) 


_௨௨௧௨௨௨௨௨௨௨௨௨உஏ௨ஏ௨%௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨உ௨௨௨௭௭௭௭௭௭௭௭௭௭௭௭௭க௫௨௨௨௨௨௨.௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨எஎ௰எ௨உ௨௨௨௭௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௫ ௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௪ ௨௨௨ ово ооо ооо ооо осо ௨௨௨௨௨௨ ௨௧ в 


h(x)=x° y Xl 


soos... 0... ....o...... த ௨௨௨௭௭௨௨௨௨௨ ро ооо во ооо ооо вое вое о ௨௨௨ ௨௨௧௨௧ ௨௨௨ оо ооо вос осо о ооо ово ооо оо ооо ооо оо фо вое ௨௨௨௨௧ ооо ооо ово ௨௨௨௨௨௨௨௨௪௨ ௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ஏ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨ 
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12.(а) ஐந்து பியானோ வாசிப்பவர்கள்‌, ஐந்து கிதார்‌ வாசிப்பவர்கள்‌, மூன்று பெண்‌ பாடகர்கள்‌, ஏழு ஆண்‌ 
பாடகர்கள்‌ ஆகியோரிலிருந்து செப்பமாக இரு பியானோ வாசிப்பவர்களும்‌ குறைந்தபட்சம்‌ நான்கு 
கிதார்‌ வாசிப்பவர்களும்‌ இடம்பெறுமாறு பதினொரு உறுப்பினர்களைக்‌ கொண்ட ஓர்‌ இசைக்‌ குழுவைத்‌ 
தெரிவுசெய்ய வேண்டியுள்ளது. அத்தகைய எத்தனை வெவ்வேறு இசைக்‌ குழுக்கள்‌ தெரிவுசெய்யப்பட 
முடியுமெனக்‌ காண்க. | 

இவற்றுள்‌ செப்பமாக இரு பெண்‌ பாடகர்களைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ இசைக்‌ குழுக்களின்‌ எண்ணிக்கையையும்‌ | 





காண்க. 


+ __ 37-2 А В | 
rEZ இற்கு 0, ரத ° அட்டம்‌ எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு А, BER. | 


r€ Z` இற்கு U,=V -V амын மாறு А, Е பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


இதிலிருந்து, n€ Z° இற்கு 2 EnD எனக்‌ காட்டூக. 


முடிவில்‌ தொடர்‌ Su, ஒருங்குகிறதெனக்‌ காட்டி, அதன்‌ கூட்டுத்தொகையைக்‌ காண்க. 
r=1 
இப்போது rEZ இற்கு W = О, - 2U எனக்‌ கொள்வோம்‌. Sw, = Олы -Su, எனக்‌ 


r=] r=] 


முடிவில்‌ தொடர்‌ Sw, ஒருங்குகிறதென உய்த்தறிந்து, அதன்‌ கூட்டுத்தொகையைக்‌ காண்க. 


r=] 





(a) P = பியானோவாசிப்பவர்கள்‌ (5), @ = கிதார்‌ வாசிப்பவர்கள்‌ (5), பாடகர்கள்‌ (10) 
FS = பெண்‌ பாடகர்கள்‌ (3) 
MS = ஆண்‌ பாடகர்கள்‌ (7) 


ர ЗС, С. - 12600 


29 -2100 





தேவையான வழிகளின்‌ எண்ணிக்கை 


= 12600-- 2100 


= 14700 


$௪௨௨௪௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ооо о вор о ооо ооо о ооо ео оо HEHE о ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪ ௨௨௨௨௨௨௨௧௧௨ ооо ооо ооо ооо оо ооо ооо ооо соо ооо ооо ооо рос .... хохо ооо о ооо о оо ооо хо о ооо оо ро ооо ооо соо ов оч оо оо ................. 
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தேவையான வழிகளின்‌ எண்ணிக்கை 


= 5250 + 630 


= 5880 


ооо ооо ооо ооо о ооо ооо ооо ооо о ооо ео ооо оо во ооо оо ооо о соо ооо оо ооо ооо ооо ооо оо ооо ооо соо о ооо ооо хо оо ооо хехе оо оо осо о ௨9௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ஏஉ௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௦௨௨ 


(breZ* இற்கு 


3-2 A B 
U. =———— L p = பட்‌ 
° r(r+1)(r +2) " (841) r 
37-2 А В А В 
$ И =V.-V. 4 லி Е — — — — — — h ணக்கம்‌ 
о ' 4 = a (r+1)(r +2) Р+1 r PD ப (05) 


Е SE: அட ட்ட. 
= r(r+1)(r+2) (r+1)(r+2) 741) 


இதிலிருந்து, 3r-2 = Ar— B(r +2), reZ இற்கு 


Г இன்‌ வலுக்களின்‌ குணகங்களை ஒப்பிடும்போது 


r: 3=A-B 1 A=4 (05) 
r’: —2=—2B B=1 (05) 


$௨௪௪௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௦௨ ооо а тев ооо босс оо ௨௨௨௨௨௨ ооо ооо ооо воре о ооо ооо ооо ооо ооо ооо ...... 
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Г =п-1; 
r =n; 
4 1 
-1- 
ма (п+1) 
TDA my ௫ (05) 
lim f у _ lim Í и? | 
Mee aces NEL (5) 
_ lim Бархн 
цасны: 844. ட) 0+2) 
46 


r=] 


ஆகவே முடிவில்‌ தொடர்‌ у U. ஒருங்கும்‌ அதே வேளை கூட்டுத்தொகை ஆகும்‌. (05) [15] 


ооо ооо ооо ооо ооо ово ооо ооо оо ооо ооо во соо оо ооо өө ово ооо ооо ооо о ооо ооо ово во ооо ооо ооо ооо ооо ооо чо оо соное в o... ово ооо ооо ооо соо ооо ооо осо оо ос ооо ооо оо чово вооон ооо вовово е 


t பதன்‌, 
n n 
W, = У (0-20) 
r=] r=] 
n n 


_ X UỌ-U+U 


7 1 m 7 2 > 9А (5) 
r=] r=] 


i 
(mg 
а “ 
гэ 
— 
1 
~e 
i м 
< 


ооо ооо ооо ооо ооо ооо оо ооо ооо ооо ооо ооо ооо о ооо 9 ооо ооо ооо ро ооо оо вос ооо ово ооо оо осо о ое в EEE SEES во хо о оо EEE ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨ ௨௪ ௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ DH EOE OES о 
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lim YW, =lim U,,-U, ау, 
r=] =] 


77-22 n—-o n—> %0 
= r 


r=] 
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2 ЗИ ЭРЧ? 7 : 
2 W. ஒருங்கும்‌ அதே வேளை கூட்டுத்தொகை __ ஆகும்‌. 
> x 


அந்தரங்கமானது 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ f அந்தரங்கமானது 





13.(а) A= : |= கொள்வோம்‌; இங்கு a €R. 





АТВ - 1 = Свв காட்டுக; இங்கு І வரிசை 2 ஐ உடைய சர்வசமன்பாட்டூத்‌ தாயம்‌ ஆகும்‌. 
மேலும்‌, а + 0 ஆக இருந்தால்‌ - இருந்தால்‌ மாத்திரம்‌ С-! இருக்கும்‌ எனவும்‌ காட்டுக. 
இப்போது, а = 1 எனக்‌ கொள்வோம்‌. С! ஐ எழுதுக. | 

CPC = 21+ 0 ஆகுமாறு தாயம்‌ P ஐக்‌ காண்க. 


(b) z,w € C எனக்‌ கொள்வோம்‌. Ру ர எனக்‌ காட்டி, அதனை 2- % இற்குப்‌ பிரயோகித்து, 


2-9] = |2 -2Вег +w? எனக்‌ காட்டுக. 


š 2 2 , : 
[1- zW? இற்கும்‌ ஓர்‌ ஒத்த கோவையை எழுதி, | -wf - Пф = -1-8 (hl | எனக்‌ காட்டுக. 


[/=1, 2௪% எனின்‌, | z= w= | என உயத்தறிக. 


(௦) 144731 ஐ வடிவம்‌ r(cos 9 + isin 0) இல்‌ எடுத்துரைக்க; இங்கு 7 > 0 உம்‌ 0 < 0 < 7 உம்‌ ஆகும்‌. 
144307 (130722 எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது; இங்கு т, п ஆகியன நேர்‌ நிறையெண்கள்‌. 


த மோய்வரின்‌ தேற்றத்தைப்‌ பயன்படுத்தி, т, п ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைத்‌ துணிவதற்குப்‌ போதுமான 
சமன்பாடுகளைப்‌ பெறுக. 


(а) АВ 


ம்‌ 
ни 
5 
+ 
ந 
k... 


௪௨௨௨௨௨௨௨ஏ99௨9௨௨௦ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨ஏ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨9௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨9௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨ o... ооо оо росе о зоо оо оо ооо ово ооо осо ооо ооо оо ох ооо ово оаосоотое е 


Co! இருக்கின்றது <; [С] = 0 


< 2а-а z0 


௭50 
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И பவை கைக e вх சன்ன அணை கா ர எசா பககம எண்ணை கைக e அன ணக பலதை கைக காக சவ பககக கக ககக கைக கக) Сэ அணை ஸ்ஸ்‌ ணைக வரைகள்‌ ள்‌ ணை வண்ண க க கை கைய என எனககக க கக கக க க க க க கை சை யக்‌? 2 எமனாக அணக ணன எனனை கைக A ணன 


மு டு 
0 ஆக இருக்கும்போது C 4 [௫ 


(0000808000500 ௨௪௪௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௪௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ оао ооо ооо ро во ово соо оо ооо ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪ ооо ооо соо хо о фо ооо о © ооо во я ооо оо осо ооо ово о ро ооо ооо вов ово вов ово ооо ооо осьо ооо 


CPC =21+C 


௮ PC =20'+0°° 


<> РС= 2С +I 


= P=2C'C'+C" 


வடு К е 142 1) 


ооо ов ооо о ооо ооо ооо தத்‌ பத்‌ ооо ооо вос вов ор தத ооо охото сео о ооо ооо о ооо о ооо ооо фо росе ово восо © ооо ово ооо вооон оо ооо ооо вов ௨௨௪.௨ ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௫௨௪௨௨ 


(b Letz = х+іу. 
22 = (x + iy) (к-у) (5) 
2 22 
= х- іу 
2 2 
= x + y 


= |z|? 


i RARER CeCe ௨௨௨ஏ௨9௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨உ௨௭௨௭௨௨௨ஏ௨௭௨௨௭௭௭எஉ௭௨௨௨௨௨௨ஓஉ௨௭௭௨௨௨௨௨௭௭உஉ ௨௨ 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


2-1” =(z-w) (2-2) (5) 
-(2-9) (2-1) (5) 


ZZ — Zw — Zw + ww 


= Izl°-(zw+zw) + (5) 


22 СО ШИГ — = = ¿(5 


900х08Х99909006Х90900988948006 9 06588 8Ф9994х096999090909999699999409999999999Өө99968ө0ө98ө ооо ........................o.o............. ооо ооо o. o... соо ооо ооо ооо во ото ооо ооо ово осно ооо оо ооо оное © 


1-29| =1-2Ве(2)+|2' —— இ 


- இலிருந்து 
р-н -1-24 - + 1 
--1-8Г- РМ) 65) 


-பலவியவி — க 


эхо во о р осо оо ох ооо хо хо ооо зоо оо ооо ооо ео ௨௨௨௨௧ ௨௨௨௨௨௨ в в ௨௨௨௨௧௨௧௨௨௧ о ооо овоо. о ооо во ооо ооо ௨௨௨ оо очоо ооо ооо ооо оо соо оо ро ооо ооо соот ооо ово хоро ро ово ю ооо ово остов © 


[w -1 ஆகையால்‌([இ௫லிருந்து |z - „| -|1 - zw) = 0 
2 |z- wl = |1- zw. 


-y| ZEW 


1-2) > 2% =1 





обоев ооо EHH SERED ED вов о ово ооо оо ௨௨௨௨௨௨௪௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௧௨௧ ௨௨௨௨௨௧ ௨௧ ооо ооо оо ооо ох ооо оо ооо ооо ооо ооо ооо тонов о оо ооо ௨௨௨௨ ௨௨௨௨ о во вочо повис ооо ооо о ETHER HED о 
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1,3 
2 2 
=2 eos +i si | 


Ce): படட 


sqaoeeoeeoooqooooeoaosa.....o......... ооо осо ооо оо ов оо зо ооо ооо оо оо вов ооо ово оо ооо оо ооо ооо ово ооо оо ооо воно о ооо ооо ооо а оо ооо о ооо ооо во во оо оо ооо ооо ооо ооо ро ооо ооо осо ооо ооо вор o 


n 


m+n л தட. № л 
-2 (mn) sin(m 951௫ 


О [соб - и) +i зт(т- | = 2° 


இதிலிருந்து > min=8 (mn) 5242; гей 


ROCCO чо ооо ооо ооо оо ово соо вое о ооо ово ооо ооо о ESE ооо ооо E ௨௨௨௨ஏ௨௧௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧௧௨௨௨௪௨ ௨௨௧௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௧௨ ௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௪௨௨௨௨௨ ௨௨௧ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨6௨௨௦௨௨௪ ௨௨௨௨55 ௨௧௨46௨௨௨௨௦ е 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


х(2х-3) 
2-3” 


14.(а) xz 3 இற்கு /(x)= எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


9(1— x) 


x 3 இற்கு Г) இன்‌ பெறுதி Л’) ஆனது f ОС ДР 3 இனால்‌ தரப்படுகின்றது எனக்‌ காட்டுக. 


இதிலிருந்து, / (x) அதிகரிக்கின்ற ஆயிடையையும்‌ (х) குறைகின்ற ஆயிடைகளையும்‌ காண்க. 
மேலும்‌ f(x) இன்‌ =. புள்ளியின்‌ ஆள்கூறுகளையும்‌ காண்க. 


x#3 இற்கு / ப) எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 


к 
у = f(x) இன்‌ வரைபின்‌ விபத்திப்‌ புள்ளியின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 

у = f(x) இன்‌ வரைபை அணுகுகோடுகள்‌, திரும்பற்‌ புள்ளி, விபத்திப்‌ புள்ளி ஆகியவற்றைக்‌ காட்டிப்‌ 
பரும்படியாக வரைக. 


(P) ஒரு காசித்‌ தட்டின்‌ oy இல்லாத பகுதியை 2002 உள்ள 


зааг аваг அதன்‌ கனவளவு X2h ст? ஆனது 4500 ст? 
எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 

அதன்‌ மேற்பரப்பின்‌ பரப்பளவு 5 2 ஆனது 5 = 2х2 + Зхй இனால்‌ 
தரப்பட்டுள்ளது. x = 15 ஆக இருக்கும்போது 5 குறைந்தபட்சமாகும்‌ 
எனக்‌ காட்டுக. 


Ш x 3; A- (2х-3) 
f(x) (x3) 


அப்போது f) = 7 Е чу х-32х|- ட்‌ 


(x - 3) (4x - 3) - 2x (2x — 3) 
(x - зу 





4х? - 15x +9 - 4х? + 6x 
(x ~ 3) 


2» SUr, 
car © 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


திரும்பற்‌ புள்ளி : ! < ஓர்‌ ஒரிட இழிவாகும்‌. 
4 





கிடை அணுகுகோடு : lim а. 2 


நிலைக்குத்து அணுகுகோடு : x = 3 


கெவின்‌ 





зоооооо чье ооо о ооо оо ооо о ооо ооо ооо ௨௨௨௭௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௭எ о ооо ооо оо ооо ооо ооо оо ооо хоровое ௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ово ооо оо ово ооо соо ро ооо ото ӨӨ ӨӨ ӨӨӨӨӨРӨӨӨРӨӨӨӨӨ 5 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ 


(b) x?h = 4500 


இதிலிருந்து S = 2x? +3xh 


4500 
= 2x* +3x. ae ஒ, ௦ இற்கு 


3 _ 
அ 


dx x х? : 
2 0 © х=15 





Х 


z ads : ds 
0<х<15 இற்கு — <0; х>15 இற்கு х>15,—>0 (05) 
dr dr 


X= 15 ஆக இருக்கும்போது 5 குறைந்தபட்சமாகும்‌. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
15.(a) எல்லா 68 இற்கும்‌ х? + 13х- 16= А(х2+9)(х+1) + В(х2+9) + 2(х+ 1) ஆகுமாறு А, В ஆகிய 
மாறிலிகள்‌ உள்ளன்வெனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 
А, В ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 









x +13x-16 


—— ФЇ ப்‌ பின்னங்களில்‌ எழுதி, 
ச)? (29) SU பகுதி முதி 


இதிலிருந்து, 
< т 
| х +13x-16 பட ஜக்‌ காண்க. 
(x41)? (x7 +9) 


1 
(b) பகுதிகளாகத்‌ தொகையிடலைப்‌ பயன்படுத்தி, [е sin? лхах ஐப்‌ பெறுமானங்‌ கணிக்க. 
0 


(с) ஈஒரு மாறிலியாக இருக்கும்‌ சூத்திரம்‌ | ТО) ах= | fla-xjdx ஜப்‌ பயன்படுத்தி, 
| 0: 0 


я л 


6 6 


xcos’x sin xdx => cos 
0 


хи хх எனக்‌ காட்டுக. 


து. 


இதிலிருந்து, [re x sin хах= 27 எனக்‌ காட்டுக. 


(ய) எல்லா хє К 


х? +13х-16 = A(x? +9)(x-+1)+2(x? +9)+2(x4l) и дын 


x இன்‌ வலுக்களின்‌ குணகங்களை ஒப்பிடும்‌ போது பிரதியிடும்போது 


тээ x =1:-30=10B=> B=-3 


x? :-16=94+9B+2 > B=-3. 


х-0:416-94-98-2-»А 





 о.0809060990996096466.09099:Х09ө9906090Өө099Фө6өө8ө9өӨө099969099994998989ө9ө9ө9ө9өӨ98Х9ө868499999999ө85Ф99ө6ө958 6896 599068 ооо ооо о ооо оо оо ооо ооо Форос во ооо во ооо во ооо ооо ооо H OEE ооо ооо ооо ооо OHESEEE © 


. + 13x- 16 a l 3 а. 
(x + 1): + 9) (x+ 1) (x + 1) + 9 
ЗЭЭ: 42-02 | Г நலப்‌ Ë ie? 1 dx 
(x+ IF + 9) х+1 (x + 1) 2+9 


= Inlx+1l+ 3 டிட்‌ + C- (5) 
| x+ 1 3 3 














ооо во ооо ооо о ооо вое ооо коз ооо ооо ооо o............................................. ந்த தத்த ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௧௨௨௨௨௨௨ 4:௨௨௨ ௨ 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ | அந்தரங்கமானது 


(b) y | 


[esin a dx = fea - cos2 mx) dx 


2 
| | 














] Ї 
= 225 “ஆ [௪௦௯0௦ dx 
[3] 
— 
I i 
ட தல ற | 
Tenin படு 
] 
இப்போது 1 = | ecos 2лх dx 
0 
. 1 ! 
е Sn2ax | _ 1 | сэв 2лх dx 
2х 0 2л 
0 
I | хний 
m о - [Ge 2 Ын | ecos zax dv | 
27 9 цаг j 
. w t ற்ல்‌ 
! 
ai 





4: 
(e- 1) | 
f= J 
4л? + 1 © 
| (e= 1) 
а ри ©) + (68) 
Ф [es es மர ௫௩௫ 





| 
— 
су 
| 
— 
ми 
+. 
Ч 
1-4 


2(е- Dm 
1 + 4л? 


POOP RED осо о ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪ ௨௪௨௨௨௨௨௨௪௨ ௨௨௧ ௨௨௨௨௨௪ ௪௨௨௨௨௧௨௨௪௨ ооо ооо ооо ооо ово ооо ооо ое ооо ооо ௨௨௨௨௨௧ ௨ оо во ооо ооо ооо ооо ооо оо ооо EESEOEESESEHEFESEO ооо ооо сво во во о ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨ 
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5, НЕ: 


இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 





(c) P J хС085х simx dx 
0 
К л 

= | (х-х) 008௩-3) Ssin(m-x) dx = | (л х) 00851 sin'x 

0 ன ие ம்‌ 

cos’ x sin’ x 
x я 

= x | соѕ° х SID x dx - Ë sin’ x dx - 


0 9 





í 
4 л 6-2 cin ° 
ae + | ° X sin' x dx . (05) 


b 


5௨௨௨௨௨௨௨௨௨ осо ооо воно ооо ооо ооо вон ооо ро ово оо оо просо ое оо во ооо оо ооо ооо ооо ооо ос ооо ооо ооо ооо ооо ооо оо оо фо ооо .............................o.................................. 


1 = Л | соѕ х six dr 
2 


0 


j 
x 

= ЛХ | с0$х sin? x зшх dx 
Г 


2. 
= Л cos“ x (1- cos’ x) sin x ax (05) 
2 
0 
л х 
= [eons dx - | юухан dx 1 (05) 
ü 0 9 
1-2 я 9 х 
_ a | -208 х | 4 Cos x ] 
~ © 








° © 
- 8-2 ® 


і 
SIX 
ல 


00000 ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо соо оо ро ооо ооо оо соо ооо оборо осо соо оо ооо ос ооо ооо в ооо ро ооо ооо 6... ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪௨௨௨௨௨௨௨௨௨௭௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௫ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨9௨௨௨௨௨௭ re ee ee eee eee ee o 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


16. А = (1,2) எனவும்‌ В = (3, 3) எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 


А, В ஆகிய புள்ளிகளினூடாகச்‌ செல்லும்‌ நேர்கோடு / இன்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 


ஒவ்வொன்றும்‌ / உடன்‌ கூர்ங்கோணம்‌ 5 ஐ ஆக்கிக்கொண்டு A இனூடாகச்‌ செல்லும்‌ 


[ , L, என்னும்‌ நேர்கோடுகளின்‌ சமன்பாடுகளைக்‌ காண்க. 
[மீது உள்ள யாதாயினும்‌ ஒரு புள்ளியின்‌ ஆள்கூறுகள்‌ வடிவம்‌ (1 + 27, 2-0) இல்‌ எழுதப்படலாம்‌ எனக்‌ 
காட்டுக; இங்கு ER. 


1,1, ஆகிய இரண்டையும்‌ தொடுவதும்‌ மையம்‌ / மீது உள்ளதும்‌ ஆரை 10 ஐ உடையதும்‌ முழுவதும்‌ 


முதலாம்‌ கால்வட்டத்தில்‌ அமைகின்றதுமான வட்டம்‌ C, இன்‌ சமன்பாடூ x+y -бх-буя 2 


| காட்டுக. 
விட்டம்‌ ஒன்றின்‌ முனைகள்‌ А ஆகவும்‌ В ஆகவும்‌ உள்ள வட்டம்‌ С, இன்‌ சமன்பாட்டை எழுதுக. 


டே C, ஆகிய வட்டங்கள்‌ நிமிரகோணமாக இடைவெட்டுகின்றனவா எனத்‌ துணிக. 





[ இன்‌ சமன்பாடு у-2-2(8-1) 


அ-து х-2у-3-0 





ооо вов оо во ооо ово ооо ооо ооо ро ооо ооо ооо о ооо ооочо вов ово ооо вех ооо ооо ооо ооо оо Өө ооо оо соо ооо осо ово оо ооо о оо Форос ооо ооо о ооо соо ово ооо ооо ооо ооо оо EH ED ооо ооо соо o 















<> 2+т=+(2т-1) 


&2+m=2m-1 PS 2:т--2т-1 


< m=3 or (08) 
3 


படித்திறன்‌ = т 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


1:у-2=3(х-1); һ:у-2=-1(х-1) 


ооо вод ооо ооо оо ооо ооо ооо ооо ооо оо ооо оо о оо ооо ооо ооо ооо ооо вова оо о ооо ооо о ооо ооо ооо ооо ооо ооо хо оо о оосоо оосо OHHH о фонов ооо ооо оо ооо ооо ооо ооо ооо ооо соотв HEH OLE OS 


зоо ов ооо ооо о ооо вое ооо ооо ооо ооо ооо чо HEHE EEE HEE ESHER HET EHTS ES оо ооо ооо ооо ово ооо ооо ооо EEE EE хо хо воно ௨௨௨௨௨௨௨௨9௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨ ооо то ово во ооо оо ово ооо ово сново о 


P=(1+2t,2+t ) 1, இற்கு உள்ள செங்குதம்து தூரம்‌ C, இன்‌ ஆரைக்குச்‌ சமன்‌ 


அ து3(14-21)-(241)-1| ட | Vio vi0 @) 
рст Fo 2 


அ-து3461-2-1-1|=5.(05) 
(Se). ௫5. 
t=+1 


Р = (3, 3 ) = В ஆகையால்‌ P = ( -1,1 ) உகந்ததன்று. 


© 
С: (#3 +(y-3) -5. 65) 


அது x+y? —6x-6y +18=2 
அ-து x+y — 6x—6 а 0 
வல்‌ oe 


POPP OHHH THER ово фор ௨௨௨௨ ௨௨௨ ௨௨௨௨.ஏ௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௪௨௧௨௨௨௨௨ ௨௨௨ ооо ооо ӨӨӨӨӨӨӨӨӨӨ ӨӨӨсСӨӨЛӨӨӨӨӨӨӨӨд 2 9௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௧ ௨௨௨௨௧ ௨௧௨௧௨௨௨௦௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ > 


С, இன்‌ சமன்பாடு மையம்‌ 


(x-1)(x-3)+(y-2)(y-3)=0 (15) ஆரை 


சமன்பாடு 





ооо ооо ооо о ооо ௪4௨௨௨௨௨௨௨௬ ௨௬௨௨ ௪௨௪௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧௨௨௨௨௨௨௨௨.௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௧௨ ௨௨௧௨௨௨௨௨௨௨ ооо со вооон о ох офор о ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௧௨ ௨௨௨௨௨௨9௨9ஏ9௭௨௨௨௭௨௨99௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨ è 


10 - இணைந்த கணிதம்‌ І (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) (புதிய / பழைய பாடத்திட்டம்‌) - க.பொ.த (உயர்‌ 5020 பரீட்சை - 2020 - இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளல 
Download Marking Schemes at : www.freebooks.|k 


பத்தாக ЕЕ 





இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 














=5 И 
2618, 4277 =2(-3)(-2)+2(-3) =] 27 | 
31 49 | 
௦ 40, =—+9=—. | 
2 2 | 

7.2012, + 2 f f, # c, + c,. 

-4С,, С, ஆகியன நிமிர்கோணமாக இடைவெட்டுவதில்லை. 

| 


——, s 
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17.(а) зт(А-В) #9 sinA, cosA, sin В, cos В ஆகியவற்றில்‌ எழுதுக. 
(i) sin (90° — 0) = cos 0, 
(1) 2sin 10° = cos 20° 473 sin20° 


என உயத்தறிக. 


(b) வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌ ஒரு முக்கோணி АВС இற்குச்‌ சைன்‌ நெறியைக்‌ கூறுக. 


உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள முக்கோணி ABC இல்‌ 48-80? உம்‌ ACB=20° உம்‌ ஆகும்‌. BC மீது புள்ளி 
D ஆனது АВ = DC ஆகுமாறு உள்ளது. ADB=a எனக்‌ கொள்வோம்‌. 

பொருத்தமான முக்கோணிகளுக்குச்‌ சைன்‌ நெறியைப்‌ பயன்படுத்தி, sin 80° sin(a—20°) = sin 20° sin a 
எனக்‌ காட்டுக. 

__sin20° _ 
cos 20° — 2sin 10° 
மேலே (aii) இல்‌ உள்ள முடிவைப்‌ பயன்படுத்தி a= 30° என உய்த்தறிக. 


ஏன்‌ sin 80° = cos 10° என விளக்கி, இதிலிருந்து, tana = எனக்‌ காட்டுக. 


(с) சமன்பாடு калт! (cos? x)+tan™'(sin.x)= Z ஐத்‌ தீர்க்க. 


(a) sin (A-B)= sin A cos B- cos A sin В 


POCO оз ооо ооо ооо о DESH зоо ооо ооо оо ооо ооо оо ооо фо оо зоо ооо хо ох ооо ооо ооо ооо оо ооо хо соо ооо оо вов осо о ооо хо ооо ооо ово фор о о ооо о ооо ооо ооо о ооо фо ооо соо ооо ово OLEH HOHE HOOES > 


хоро росе оо во о ооо чо в овез HERES HOHE OHHH EEE ооо ооо ооо чо ооо фо фо ооо о ооо ооо ооо ооо ооо хоче ро оо HEHEHE EEE во оос өөө о оборо ооо ооо ооо оо хоро ооо ооо ооо во ооо ооо осо ооо EOE HEH ORES > 


(iii) 2sin10° = 2sin(30° - 20° | 
= 2sin 30° cos- 20° — 2cos30° sin 20° 


= cos 20° – 4/3 sin 20° in30° _1 30° 233 
Ú 27 cos 3 


4௨௨௨௨௨௨௨௨௪௨௨௨௨௨9௨௨௪௨௨௨௨௨ ௨௨௪ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௭ ооо оо ооо ооо оу ооо оо соо ооо ооо ооо ео ооо ооо 9௨௨௨௨௨௨௨௦௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪௫ஓ ௨௨௨௨௨௨௨௯௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ о 
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0) 8 ве + (05) 


sin sinB sinC 


10 
இங்கு BC =a, CA=b, AB=C 10 








CO mem eee ооо rede HEHEHE HEHEHE EEE ORE HORE RE ово во во ооо ооо о оо хоро ооо зо оо ооо ооо EEE о ооо ооо ооо ооо ооо чес ооо SHED ооо ооо ооо ооо ооо оо ооо вов оо сор о ооо ор о ESE HELE ERE өөдөө 6௨ 


சைன்‌ நெறியைப்‌ பயன்படுத்தும்போது 





முக்கோணி ABD இற்கு AB 2: АР 
sina 5іп80° 


f . DC AD 
முக்கோணி ADC இற்கு ன்பு ௪- 20°) = sin 20° 


sin(a = 20°) Е sin 20° 
`` ша sin 80° 


“sin 80° sin(a = 20°) = sin 20° sing 





COO Oe Perm оо оо ооо о хооо ооо ооо в ооо оо оо соо соо о ооо соо ео во ово ооо ооо зоо осо ооо ооо ооо ово ооо ооо ооо осо ро соо ооо ово ое во ооо осо ооо оо во ооо ооо оо вооон о вооон ௨௨௨௨௪௨௨௧௨௨ ௨ 


sin 80° sin (90° = 20°) = cos 10° 


இப்போது sin 80 ° sin (a — 20° ) =sin20° sing இதிலிருந்து 


sin10° sin(a = 20°) = 2sin10° cos10° sina 


“sina cos 20° — cosa sin 20° = 2sin10° sina 


; рҮ 
„лапа (cos 20° —2sin10° ) —sin20° இதிலிருந்து ௦-20 


cos 20° – 2 ѕіп10° 


CCPC ро ооо свою ооо фор о ооо ово ово о ооо ооо вов EHS EEE EEEH SOHO ооо EOE о ооо ово ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо оо ооо соо HUES SHEL ооо фо ооо ооо ооо ро оо ооо оао оо вов о ооо ооо ооо HEEEEHEHH DOS o 
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т sin 20° 
а) (11 08501 Тапа = ——s. 
(a) (1) இதற்கேற்‌ =- @ 


a = 30° (20° <æ <90°) 


хозовоо ооо ооо ово ооо во оо вос о ооо во соо ов оо во о ооо осо оо соо о ово о ооо оо ооо ௨௨௧ ௨௨௨௧ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ооо ооо ооо осо ооо оо ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ово вор ооо ௨௨௨௨௨௨ ооо ооо ооо о вов ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ உ 


n 2 S = 
(c) tan (cos x)+ ап” (sin x) Р 


а = tan” (cos? x) அல்லது В = tan (sin x) 


л 
1 = — = б. 
427 
“tana = tan я ~ 8) (5) 


tan = - tan 6 
4 


l+tan= tan ñ (5) 
4 
1 -зшх 
SOs “Serene. 
1 + зах (5) 


cos’ x(1+sinx) = (1-зштх) 


(1 — sin’ х)(1 +sin x) =(1-sinx) 
(1-sinx)(1+sinx) =]—sinx 
=>sinx=1 அல்லது sinx =+] (- sin x = -2) 


=>sinx=1 அல்லது sin x = 0 (9124-2) 


ПЕЙ இற்கு > x=nz+(-1)— அல்லது meZ இற்கு x= тл 


| 


ооо ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௧ ௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨6 ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௪௨௨௨௧௨ ௨௨௨௨௪௨௨௨௨௨ ооо ооо ооо оо ооо ооо чо ооо ооо о осоо о ооо о ро оо ооо ооо оо ооо вос о ооо оо ово ото оо очо ооо ооо остов ооовесосо + 
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மாற்று முறை 


tan (a + f) = tan n | | | 





tan a + tan В = 1] | 

1 — tan о tan В | 

с. с05?х + sinx = 1 соѕ?х sinx I 

| 

1- sin’x + sinx 1 - (1 -sin’x) sinx 
sinx (1 - sinx) (2 + sinx) = 0 

| 

=> siny = 1அல்லது siny = 0 Co sin.x = —2) | 


=> X= пп +(-0 > ¿n€ Z х=тл,тЕЙ. | 





POCO eee emer eee ооо ооо оо тосе E REEDS REDE ER EERE TEESE ESE ооо ооо соо хо உ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௭௨௨௨௨௭௭௨௭௨௨9௨9௨௨ ௨௧௧௨௨௨ ௨௨௨௨.௨.௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௭௨௨௨௨ ௨௨௧ ௨௨௨௨ ௨௨௨௫௨௨௨௮௫௮ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧ ௨௨௨௨௨ o 


| 
| 
| 
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பழைய 


பாடத்திட்டம்‌ 
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2х ў : 
6. ус--45--,х-0,х-13, у=1 என்னும்‌ வளையிகளினால்‌ வரைப்புற்ற பிரதேசத்தின்‌ பரப்பளவு 


й lte’ 


31,1 எனக்‌ காட்டுக. 
Ц 3+ 2 








தேவையான பரப்பளவு 





| 
тт 
oN, 
А ஆல்‌ 

| 
— 
+ |, 
е 0: 
ட்‌ 


|| 
i 
= 
1523 
і 
г 
= 
l 
Joos 
= 
க்ஷி 


1 
= 
(85) 
| 
t 
— 
— 
m | 
1 
х = 
ts 
as 
Sy 


In 3- пш + 1} 


| 14 
(5) i 


In3-{In4-In2 -1-1| 





H 


In3- (2-1) 


3 j 
№ (5) +1. (5) 
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7. ஒரு வளையி ஆனது a <t < ад இற்கு x = 2t — cos 2r, y = 1 - sin2t ஆகியவற்றினால்‌ பரமானமாகத்‌ 


தரப்படுகின்றது. = ஜ இல்‌ காண்க. 


வளையி С இற்கு அதன்‌ மீது r= இற்கு ஒத்த புள்ளியில்‌ வரையப்படும்‌ செவ்வன்‌ கோட்டின்‌ சமன்பாடு 


X=2t- 0082 y=I1- 8127 


dx = 2 + 2sin 24 2 = = 2cos 2(5) 
t 


dy __-2cos2¢ 00527 
dx 2+2sin2¢ 1 +sin2z (5) 


(22500 ஆகையால்‌ ,_௩ _ УЗ. y= 1- + =— (5) 
12 6 2 2 2 
1 +sin = 
தேவையான செவ்வன்னின்‌ படித்திறன்‌ = 
cos 7. 
6 


தேவையான சமன்பாடு 


1 3 агч Э 
у ane i? 2015) 


அ-து 6/3х-6у-43л412-0 (5) 
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Í 
13.(a) A= 1 в எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு а ЄК. 


АТВ -I= С எனக்‌ காட்டுக; இங்கு Í வரிசை 2 ஐ உடைய சர்வசமன்பாட்டுத்‌ தாயம்‌ ஆகும்‌. 
மேலும்‌, а z 0 ஆக இருந்தால்‌ - இருந்தால்‌ மாத்திரம்‌ С! இருக்கும்‌ எனவும்‌ காட்டுக. 
இப்போது, а = | எனக்‌ கொள்வோம்‌. C ஐ எழுதுக. 

CPC = 21 + C ஆகுமாறு தாயம்‌ Р ஐக்‌ காண்க. 


z,w Е எனக்‌ கொள்வோம்‌. f = 22 எனக்‌ காட்டி, அதனை 2 — w இற்குப்‌ பிரயோகித்து, 
2 2 = 221222 . 
| Z — и = |2] — 2 Re zW + |w] எனக்‌ காட்டுக. 


|1 zw இற்கும்‌ ஓர்‌ ஒத்த கோவையை எழுதி, [zw - I- zw = (புசி எனக்‌ காட்டுக. 


1, 2% м எனின்‌, = =] என உயத்தறிக. 


1+3 і ஐ r(cos Ө + isin 0) என்னும்‌ வடிவத்தில்‌ எடுத்துரைக்க; இங்கு r>O உம்‌ 0<0< உம்‌ 
ஆகும்‌. 

ஓர்‌ உற்பத்தியையும்‌ புள்ளி А ஆனது சிக்கல்‌ எண்‌ 
14437 ஐயும்‌ வகைகுறிக்கின்றன. OABCDE ஆனது, О, А ஆகியன அதன்‌ இரு அடுத்தடுத்த 
உச்சிகளாகவும்‌ உச்சிகளின்‌ வரிசை இடஞ்சுழிப்‌ போக்கிலும்‌ எடுக்கப்பட்ட, ஒழுங்கான 
அறுகோணியாகும்‌. В, С, D,E ஆகிய புள்ளிகளினால்‌ வகைகுறிக்கப்படும்‌ சிக்கல்‌ எண்களைக்‌ 
காண்க. 


டு ர ig | | 1 0 
a, ACE = 
0 1 3 6. 
இ 
4х2 


ооо орон о ооо ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௪௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨9௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨99௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௫௨ ௨௨௨௭௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨உ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௪௪ ௨௨௨௨௰ 


c இருக்கின்றது >С 0 


< 2а-а=0 


௭20 
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а = 1 ஆக இருக்கும்‌ போது 114 
Ө 


COMM OOH OTE RHE во о в HERE ооо ооо осо ево соо оо HEHEHE REET ооо зоо о ооо ооо соо хо ооо ово ооо ово хо ооо ооо соо OSES EEE ооо о SHES ооо ооо оо оо ооо рос оо ооо ов ос ооо ро вос ооо о ооо ERODES OOEHOS உ 


СРС = Ж+С 


ОС (5) 
РС = 2С +1 


sP = 2C'C' +0 (5) 
гага? | 2 |+ 2 | 
-i 1] [-1 1 -i 1 


<> PC = 20 


4௨௪௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧௨ 44௮௨௨௭௨௨௭௨ ооо ооо OEE DEE ооо ооо ое оо ох ооо ооо а ох оо соо ооо ооо о ооо ооо оо ESET EES ооо оо ௨௨௨௨௨௧௨௨௨௨ ௨ ௨௨௨௨௨௧ ово ооо фонов о ооо ооо оо ооо ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௧௨ ௨௧ ௨௨௧௨௨ ES ODEO HOES ро SES FEED + 


(b ) Z = X+ Ü) எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
ғ} 4 
77 = (x + iy) (x — jy) (5) 
2 22 : 
= X = ¿y 
52114 


ооо ооо ооо оо ооо ооо оо ооо ооо о ооо ооо оо ооо ооо ооо ооо ооо ооо во ово ооо оо ооо ооо соо оо оо вов о ооо ото во ооо ооо в ооо оо ооо ооо ооо ооо ооо ооо о ооо чо о в оо ооо соо ооо ооо оо ооо ооо» o 
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ЕР =(Z-w)(Z-W) 
=(Z-W)(Z -W) 


= ZZ - ZW - ZW +WW 
= |2 -(ZW + 277) 477 


-| | -2Re(ZW) +|w/—_ Ф 


ооо ооо оо ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо оо ооо оо ооо ооо вов ооо ооо ооо ௭௨௭௫௨௨௨௨௨௨ воре ооо зоо ооо фо ооо ово ௨௨௨ оо ооо соо ооо осо о ооо ро ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨9௨6௨௦௨௨௨௨ ௨௨996 9299௨௦௨ ௦௨ ௨௨௨9௨௨௨௨௨௨௨௨ Өө 


- இலிருந்து 
|-и |с = 14-1௯ 
= -(1- pol’ -lef +) 65) 


--0- (1-8) — e 


so... s... ...... ооо ооо ESSER REE ௨௨௨௨௪ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧ ௨௨௨௧௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ о ово ооо оо ооо ௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௧ ௨௨௨௨௨௪௨௨௨௨௨௨ ௨௧௨௨௨௨௧௨௨௦ EES o 











зоооооо оо ооо о ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௧௨ ௨௨௨௧ ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௧ ௧௨௨௨௨௨௨௪௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨ ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௦௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨9௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪ ௨௨௨௨௨ உ 
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௮3 
„В 


(с) 1+3 1-21 





POOH O оо росс ооо ооо о ооо ооо ооо ооо ооо фо оо оо соо чо соо во ов оо ооо чо во ово ооо ооо ооо ооо EE ESTE HEE EEE ௨௨௨௧ ௨௨௫௪௨௨௨௨௨௨ ооо ооо во зоо в ооо о ооо ро ооо ооо о ооо ооо ооо соо о ово во ооо ооо вовень உ 
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14.(a) xz 3 இற்கு A எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
x- 


ТО) இன்‌ பெறுதி 7 (х) ஆனது x43 இற்கு நப இனால்‌ தரப்படுகின்றது எனக்‌ காட்டுக. 


இதிலிருந்து, f(x) அதிகரிக்கின்ற ஆயிடையையும்‌ f(x) குறைகின்ற ஆயிடைகளையும்‌ காண்க. 
மேலும்‌ f(x) இன்‌ திரும்பற்‌ புள்ளியின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க, 


9(1- х 
x 


у = f(x) இன்‌ வரைபை அணுகுகோடுகள்‌, திரும்பற்‌ புள்ளி, x - வெட்டுத்துண்டுகள்‌ ஆகியவற்றைக்‌ 
காட்டிப்‌ பரும்படியாக வரைக. 


வரைபைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சமனிலி mos 25 திருப்தியாக்கும்‌ х இன்‌ எல்லா மெய்ப்‌ 


பெறுமானங்களையும்‌ காண்க. 


(5) ஒரு தூசித்‌ தட்டின்‌ கைப்பிடி இல்லாத பகுதியை அருகே 
உள்ள உரு காட்டுகின்றது. சென்ரிமீற்றரில்‌ அதன்‌ பரிமாணங்கள்‌ 
உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளன. அதன்‌ கனவளவு 7h cm ° ஆனது 
4500 cm எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. அதன்‌ மேற்பரப்பின்‌ பரப்பளவு 4 
5 ст? ஆனது 5 = 2х2 + Зхй இனால்‌ தரப்பட்டுள்ளது. x= 15 ஆக 
இருக்கும்போது $ குறைந்தபட்சமாகும்‌ எனக்‌ காட்டுக. 





அப்போது f'(x)= Gays? ஒட ட. 


8-3) 
2 (х-3)(4х-3)-2х(2х-3) 
(x-3) 


Ax? –15х+9- 4x + 6x 


evel © | O ` 
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திரும்பற்‌ புள்ளி : | -+| ஓர்‌ ஒளிட இழிவாகும்‌. 
2 4 | 


ооозоо ооо в оо ово в ооо овооовое > 
зозоово ооо ооо о ооо ооо HORE ооо сос ооо оо соо о ооо соо о ӨӨ ооо хо вос оооооооохо ооо оо ооо ооо ооо ооо оо ооо ооо ооо о ௨௨௨௨ ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо воно во 


கிடை அணுகுகோடு : lim f(x) 0. у 2 


நிலைக்குத்து அணுகோடு : x = 3 






<. а 2 4 a ых 


еее ie ee லிம்‌ வ்‌ வய இல்ல்‌ ре е வ்‌ வைஷு н н 


x 
1 1 
I+ f(x) 3 
1+ f (x) > 0 ஆகும்‌. 

3214 f(x). 
хув. 
f (x) =2. © х(2х-3)=2(х-3). 

> 2х? -3x = 2(x? -6x +9) 

<> x=2(05) 
X இன்‌ தேவையான பெறுமானங்கள்‌ 2<x<3, x>3 ஆகும்‌. 
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(b }х?й = 4500 


இதிலிருந்து S = 2x? +3xh 
4500 





= 2х2 + Зх. z : X> 0 இற்கு 
š _ 
Ee படர்‌ -34500{ 2 К са 


dx 
20 < х=15 


Х 


. ds . ds 
0<х<15 இற்கு — <0; x>15 вре, Z > 0(05) 
dr dr 


..2-72ஆக இருக்கும்போது S குறைந்தபட்சமாகும்‌. 


¿aesksceaowsqowsoaosaoooeoqaaoesaaoaeoooas.........o.................................................................................................................................... 
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இலங்ககப்‌ பர்ட்சைத்‌ திணைக்களம்‌ 
க.பொ.த (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை - 2020 
10 - இணைந்த கணிதம்‌ 11 


புதிய / பழைய பாடத்திட்டம்‌ 
புள்ளியிடும்‌ திட்டம்‌ 


இந்த விடைத்தாள்‌ பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்காக தயாரிக்கப்பட்டது. பிரதம பரீட்சகர்களின்‌ 
கலந்துரையாடல்‌ நடைபெறும்‌ சந்தர்ப்பத்தில்‌ பரிமாறிக்கொள்ளப்படும்‌ கருத்துக்களுக்கேற்ப 
இதில்‌ உள்ள சில விடயங்கள்‌ மாற்றப்படலாம்‌. 


இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன முழுப்பதிப்புரிமையுடையது 
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(புதிய / பழைய பாடத்திட்டம்‌) 
புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌ 


பகுதி | 
பகுதி А 10 x 25 = 250 
பகுதி B 05 x 150 = 750 
மொத்தம்‌ = 1000/10 
வினாத்தாள்‌ І மொத்தப்‌ புள்ளி = 1௦௦ 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடல்‌ - பொது நுட்ப முறைகள்‌ 

விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடும்‌ போதும்‌, புள்ளிப்பட்டியலில்‌ புள்ளிகளைப்‌ பதியும்‌ போதும்‌ ஓர்‌ அங்கீகரிக்கப்பட்ட முறையைக்‌ 

கடைப்பிடித்தல்‌ கட்டாயமானதாகும்‌. அதன்பொருட்டூ பின்வரும்‌ முறையில்‌ செயற்படவும்‌. 

1. விடைத்தாள்களுக்குப்‌ புள்ளியிடுவதற்கு சிவப்பு நிற குமிழ்முனை பேனாவை பயன்படுத்தவும்‌. 

2. சகல விடைத்தாள்களினதும்‌ முதற்பக்கத்தில்‌ உதவிப்‌ பரீட்சகரின்‌ குறியீட்டிண்ணைக்‌ குறிப்பிடவும்‌. இலக்கங்கள்‌ 
எழுதும்போது தெளிவான இலக்கத்தில்‌ எழுதவும்‌. 

3. இலக்கங்களை எழுதும்போது பிழைகள்‌ ஏற்பட்டால்‌ அவற்றைத்‌ தனிக்கோட்டினால்‌ கீறிவிட்டு, மீண்டும்‌ பக்கத்தில்‌ சரியாக 
எழுதி, சிற்றாப்பத்தை இடவும்‌. 

4. ஒவ்வொரு வினாவினதும்‌ உபபகுதிகளின்‌ விடைகளுக்காக பெற்றுக்கொண்ட புள்ளியை பதியும்‌ போது அந்த 
வினாப்பகுதிகளின்‌ இறுதியில்‌ A, இன்‌ உள்‌ பதியவும்‌. இறுதிப்‌ புள்ளியை வினா இலக்கத்துடன்‌ [| | இன்‌ உள்‌ பின்னமாகப்‌ 


பதியவும்‌. புள்ளிகளைப்‌ பதிவதற்கு பரீட்சகர்களுக்காக ஒதுக்கப்பட்ட நிரலை உபயோகிக்கவும்‌. 


9 தாரணம்‌ - வினா ஒல 03 
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О 4 பூழு 3 4+ @ 3 = 


பல்தேர்வு விடைத்தாள்‌ (துளைத்தாள்‌ ) 

1. க,பொ.த.௨. தற்‌ மற்றும்‌ தகவல்‌ தொழிநுட்பப்‌ பரீட்சைக்கான துளைத்தாள்‌ திணைக்களத்தால்‌ வழங்கப்படும்‌. சரியாக 
துளையிடபட்டூ அத்தாட்சிப்படூத்திய துளைத்தாள்‌ தங்களுக்கு கிடைக்கப்பெறும்‌. அத்தாட்சிப்படுத்திய துளைத்தாளைப்‌ 
பயன்படுத்துவது பரீட்சகரின்‌ கடமையாகும்‌. 


2. அதன்பின்னர்‌ விடைத்தாளை நன்கு பரிசீலித்துப்‌ பார்க்கவும்‌. ஏதாவது வினாவுக்கு, ஒரு விடைக்கும்‌ அதிகமாக குறியிட்டிருந்தாலோ, 
ஒரு விடைக்காவது குறியிடப்படாமலிருந்தாலோ தெரிவுகளை வெட்டிவிடக்கூடியதாக கோடொன்றைக்‌ கீறவும்‌. சில வேளைகளில்‌ 
பரீட்சார்த்தி முன்னர்‌ குறிப்பிட்ட விடையை அழித்துவிட்டு வேறு விடைக்குக்‌ குறியிட்டிருக்க முடியும்‌. அவ்வாறு அழித்துள்ள போது 
நன்கு அழிக்காது விட்டிருந்தால்‌, அவ்வாறு அழிக்கப்பட்ட தெரிவின்‌ மீதும்‌ கோடிடவும்‌. 

3. துளைத்தாளை விடைத்தாளின்‌ மீது சரியாக வைக்கவும்‌. சரியான விடையை У அடையாளத்தாலும்‌ பிழையான விடையை О 


அடையாளத்தாலும்‌ இறுதி நிரலில்‌ அடையாளமிடவும்‌. சரியான விடைகளின்‌ எண்ணிக்கையை அவ்வவ்‌ தெரிவுகளின்‌ இறுதி 
நிரையின்‌ கீழ்‌ அத்துடன்‌ அவற்றை கூட்டி சரியான புள்ளியை உரிய கட்டத்தில்‌ எழுதவும்‌. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
கட்டமைப்பு கட்டுரை விடைத்தாள்கள்‌ 

1. பறீட்சார்த்திகளால்‌ விடைத்தாளில்‌ வெறுமையாக விடப்பட்டுள்ள இடங்களையும்‌, பக்கங்களையும்‌ குறுக்குக்‌ கோடிட்டூ 
வெட்டிவிடவும்‌. பிழையான பொருத்தமற்ற விடைகளுக்குக்‌ கீழ்‌ கோடிடவும்‌. புள்ளி வழங்கக்கூடிய இடங்களில்‌ У 
அடையாளமிட்டூ அதனைக்‌ காட்டவும்‌. 

2. புள்ளிகளை ஓவலண்ட்‌ கடதாசியின்‌ இடது பக்கத்தில்‌ குறிக்கவும்‌. 

3. சகல வினாக்களுக்கும்‌ கொடுத்த முழுப்‌ புள்ளியை விடைத்தாளின்‌ முன்‌ பக்கத்திலுள்ள பொருத்தமான பெட்டியினுள்‌ 
வினா இலக்கத்திற்கு நேராக 2 இலக்கங்களில்‌ பதியவும்‌. வினாத்தாளில்‌ உள்ள அறிவுறுத்தலின்‌ படி வினாக்கள்‌ தெரிவு 
செய்யப்படல்‌ வேண்டும்‌. எல்லா வினாக்களினதும்‌ புள்ளிகளும்‌ முதல்‌ பக்கத்தில்‌ பதியப்பட்ட பின்‌ விடைத்தாளில்‌ மேலதிகமாக 
எழுதப்பட்டிருக்கும்‌ விடைகளின்‌ புள்ளிகளில்‌ குறைவான புள்ளிகளை வெட்டி விடவும்‌. 

4. மொத்த புள்ளிகளை கவனமாக கூட்டி முன்‌ பக்கத்தில்‌ உரிய கூட்டில்‌ பதியவும்‌. விடைத்தாளில்‌ வழங்கப்பட்டுள்ள 
விடைகளுக்கான புள்ளியை மீண்டும்‌ பரிசீலித்த பின்‌ முன்னால்‌ பதியவும்‌. ஒவ்வாரு வினாக்களுக்கும்‌ வழங்கப்படும்‌ 
புள்ளிகளை உரிய விதத்தில்‌ எழுதுவும்‌. 


புள்ளிப்பட்டியல்‌ தயாரித்தல்‌ 
இம்முறை சகல பாடங்களுக்குமான இறுதிப்புள்ளி குழுவினுள்‌ கணிப்பிடப்படமாட்டாது. இது தவிர ஒவ்வொரு வினாப்‌ 
பத்திரத்துக்குமான இறுதிப்புள்ளி தனித்தனியாக புள்ளிப்பட்டியலில்‌ பதியப்பட வேண்டும்‌. பத்திரம்‌ | ற்கான பல்தேர்வு வினாப்பத்திரம்‌ 
மட்டும்‌ இருப்பின்‌ புள்ளிகள்‌ இலக்கத்திலும்‌ எழுத்திலும்‌ பதியப்பட வேண்டும்‌. 51 சித்திரப்‌ பாடத்திற்குரிய 1, 11, மற்றும்‌ Ш ஆம்‌ 
வினாப்பத்திரங்களுக்குரிய புள்ளிகளை தனித்தனியாக புள்ளிப்பட்டியலில்‌ பதிந்து எழுத்திலும்‌ எழுதுதல்‌ வேண்டும்‌. 
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பாடத்திட்டம்‌ 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 

. ஒவ்வொன்றினதும்‌ திணிவு m ஆகவுள்ள A, В என்னும்‌ இரு துணிக்கைகள்‌ ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை நிலத்தின்‌ 
மீது ஒரே நேர்கோட்டில்‌ ஆனால்‌ எதிர்த்‌ திசைகளில்‌ இயங்கிக்கொண்டு நேரடியாக மோதுகின்றன. 
மோதுகைக்குச்‌ சற்று முன்னர்‌ А, В ஆகியவற்றின்‌ வேகங்கள்‌ முறையே и, Ли ஆகும்‌. A இற்கும்‌ В 
இற்குமிடையே உள்ள மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ + ஆகும்‌. 







4 B மோதுகைக்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்னர்‌ А இன்‌ வேகத்தைக்‌ கண்டு, А> எனின்‌, 
А இன்‌ இயக்கத்‌ திசை புறமாற்றப்படுமெனக்‌ காட்டுக. 
u Nu 
A,B ஆகியவற்றுக்கு 1 | т v) —: ஐப்‌ பிரயோகிக்கும்‌ போது Su அல்லை 
1 i А (т) (т) B 
(ту, + mv, ) — (mu — тди) = 0 У, Va 





“Vy, +v =(1-A)u 


நியூற்றனின்‌ பரிசோதனை முறை விதியிலிருந்து 


@ @ 





Ур У, = (+A) 


-@) 2V, uu 


Ў; = (1-3) (5) 


1» எனின்‌, ஏ, < 0(5) 


Г.А இன்‌ இயக்கத்‌ திசை புற மாற்றப்படுகின்றது. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
2. ஒரு துணிக்கை ஒரு கிடை நிலத்தின்‌ மீது உள்ள ஒரு புள்ளி 

О இலிருந்து கிடையுடன்‌ கோணம்‌ a(0< சதி இல்‌ தொடக்க 

வேகம்‌ u= J2ga உடன்‌ எறியப்படுகின்றது. துணிக்கை O இலிருந்து 


ஒரு கிடைத்‌ தூரம்‌ 4 இல்‌ இருக்கும்‌ உயரம்‌ 38 ஐக்‌ கொண்ட 
ஒரு நிலைக்குத்துச்‌ சுவருக்கு மட்டுமட்டாக மேலாகச்‌ செல்கின்றது. 
secta - Мапа + 3 = 0 எனக்‌ காட்டுக. 

இதிலிருந்து, а = tan (2) எனக்‌ காட்டுக. 





0 இலிந்து A இற்குச்‌ செல்வதற்கு எடுக்கும்‌ நேரம்‌ வ எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


1 . О . 
а 24 р ஐப்‌ பிரயோகிக்கும்‌ போது 


— 2 =u cosa t ——Ü) © 
I == ண்சா- ஜீ (5) 





இப்போது ம்‌ 


исоѕ а 


2 


— За 1 а 
G аглагт —naT- H (5) 


2° 2gacos a 


3 | 
—>—=tana-——sec а 

4 4 
=> sec’? a—4tana+3=0 
= (1+1ап? a)-4tana+3=0 © 
= (l+tan’a)-4tana+4=0 


> (tana —2) = () 


.. tana 2 (5) 


га = tan” (2) 
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ஒவ்வொன்றும்‌ திணிவு meg உடைய A, В என்னும்‌ இரு துணிக்கைகள்‌, ஓர்‌ ஒப்பமான 
நிலைத்த கப்பிக்கு மேலாகச்‌ செல்லும்‌ ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத இழையின்‌ இரு 
நுனிகளில்‌ இணைக்கப்பட்டு, உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு துணிக்கை 4 ஒரு கிடை 
நிலத்திலிருந்து உயரம்‌ а இலும்‌ துணிக்கை В நிலத்தைத்‌ தொட்டுக்‌ கொண்டும்‌ 
இருக்கும்போது நாப்பத்தில்‌ உள்ளன. இப்போது துணிக்கை А இற்கு நிலைக்குத்தாகக்‌ 


கீழ்நோக்கி ஒரு கணத்தாக்கு ти வழங்கப்படுகின்றது. கணத்தாக்கிற்குச்‌ சற்றுப்‌ 
பின்னர்‌ துணிக்கை & இன்‌ வேகத்தைக்‌ காண்க. 
А நிலத்தை அடைவதற்கு எடுக்கும்‌ நேரத்தை எழுதுக. 





l -А(ту) ஐப்‌ பிரயோகிக்கும்‌ போது 


Q | mu — J —mV, (5) 
டு 12-7௫ 








10 - இணைந்த கணிதம்‌ 11 (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) (புதிய / பழைய பாடத்திட்டம்‌) - க.எபா.த (உயர்‌ தரப்‌ பரீட்சை - 2020 - இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன. 


Download Marking Schemes at : www.freebooks.|k 





இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 







திணிவு 1500 kg 2 உடைய ஒரு கார்‌ பருமன்‌ 500 N ஐ உடைய ஒரு மாறாத்‌ தடைக்கெதிரே ஒரு 
நேர்க்‌ கிடை வீதியில்‌ செல்கின்றது. காரின்‌ எஞ்சின்‌ 50 kW வலுவில்‌ தொழிற்பட்டு கார்‌ 25 ms! 
கதியில்‌ செல்லும்போது அதன்‌ ஆர்முடுகலைக்‌ காண்க. 

இக்கணத்தில்‌ காரின்‌ எஞ்சின்‌ தொழிற்படாமல்‌ நிற்பாட்டப்படுகின்றது. எஞ்சின்‌ தொழிற்படாமல்‌ 
நிற்பாட்டப்படும்‌ கணத்திலிருந்து 50 செக்கன்களிற்குப்‌ பின்னர்‌ காரின்‌ கதியைக்‌ காண்க. 





— > ams” 


— + 25 ms? 


500 N= + FN 


வலு 5O kW ஆகையால்‌, 


50.x10°=F x 25 (6) 


7. Е = 2000 


F=ma— ஐப்‌ பிரயோகிக்கும்போது 


Е —500 =1500a (5) 
ла=1 © 


எஞ்சின்‌ தொழிற்படாமல்‌ நிற்பாட்டப்படும்‌ போது 


Лав” F = ma > 

500 N Е | -500-1500/ (5) 
І 
Ба 


РЕ 1 
у= и+аї ஐப்‌ பிரயோகிக்கும்‌ போது шан 


25 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
. நீளம்‌ ley உடைய ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத இழையின்‌ மூலம்‌ 
ஒரு கிடைச்‌ சீலிங்கிலிருந்து சுயாதீனமாகத்‌ தொங்கும்‌ திணிவு 2т 
ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை 7 நாப்பத்தில்‌ உள்ளது. ஒரு கிடைத்‌ 
திசையில்‌ வேகம்‌ ட உடன்‌ இயங்கும்‌ திணிவு ஈஐ உடைய வேறொரு 
துணிக்கையானது துணிக்கை P உடன்‌ மோதி அதனுடன்‌ இணைகின்றது. 
மோதுகைக்குப்‌ பின்னரும்‌ இழை இறுக்கமாக இருக்கும்‌ அதே 
வேளை சேர்த்தித்‌ துணிக்கை சீலிங்கை மட்டுமட்டாக அடைகின்றது. 
и= |1881 எனக்‌ காட்டுக. 















m 
H 
—»—CX) 2m 


3m - у 


т இற்கும்‌ 2 т இற்கும்‌ > 7 =a(mv) ஐப்‌ பிரயோகிக்கும்போது 


0=3mV - ти (E) 
Vat (5) 


சேர்த்தித்‌ துணிக்கைக்குச்‌ சக்திக்‌ காப்புக்‌ கோட்பாட்டைப்‌ பிரயோகிக்கும்‌ போது 


ஜோ – 3те! 0 


И 25 
2 


u 
..— = 2gl 
9 8 


இதிலிருந்து, и = 4/1807 (5) 
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6. а> O எனவும்‌ வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌ ஒரு நிலைத்த உற்பத்தி О ஐக்‌ குறித்து A, В என்னும்‌ இரு 
புள்ளிகளின்‌ தானக்‌ காவிகள்‌ முறையே i+aj, 01— 2} எனவும்‌ கொள்வோம்‌. மேலும்‌ AB மீது С ஆனது 
AC: 09- 1:2 ஆக இருக்குமாறு உள்ள புள்ளியாகும்‌. ОС ஆனது АВ இற்குச்‌ செங்குத்தானதெனத்‌ 
தரப்பட்டுள்ளது. a இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 






= -@+ aj) + (ai - 2j) (5) 


= (a-1)i -(а+2)] 





ОА ТАС 


-> 1 = 
= OA + 3 АВ (5) 


ЭРМС 1 TAN гойд 4 
= (i+ aj)+ + [a 1)1 aD E) 


SY 


= + [((a+2)i +2(a@-1j] 


OC L AB ~ oc. АВ = 0 
= (a-1)(@+2)-2(@+2) (а- 1) = 0 


“> (8-1)(а442) = 0 


<> a = t (5) (` a > 0) 








10 - இணைந்த கணிதம்‌ 11 (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) (புதிய / பழைய பாடத்திட்டம்‌) - க.ஒபா.த (உயர்‌ தர)ப்‌ பரீட்சை - 2020 - இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன. 


Download Marking Schemes at : www.freebooks.Ik 
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நீளம்‌ 2a ஐயும்‌ நிறை W що உடைய ஒரு சீரான கோல்‌ ACB ஆனது 
உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு முனை A ஒர்‌ ஒப்பமான நிலைக்குத்துச்‌ 
சுவருக்கெதிரே இருக்க C இல்‌ வைக்கப்பட்டுள்ள ஓர்‌ ஒப்பமான 
முளையினால்‌ நாப்பத்தில்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளது. А இல்‌ சுவரின்‌ மூலம்‌ 


W » 
ஏற்படுத்தப்படும்‌ மறுதாக்கம்‌ Л எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. கோல்‌ கிடையுடன்‌ 


ஆக்கும்‌ கோணம்‌ a ஆனது = எனக்‌ காட்டுக. 


6 
AC= За எனவும்‌ காட்டுக. 





கோலின்‌ நாப்பத்திற்கு 


— R sna- —— (5) 
Reosa = — (2) (5) 


— 


இப்போது = R= 


A REACZW tacos (5) (அல்லது Wa cosa) 
6 


28 хас -Үхах22 


43 


AC == (5) 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


மாற்று முறை | 


wW a cos G Ë 


Уз. 


м л 
x x SN— = Их (a - x) cos — (5) : 
6 6 அல்லது x = АЁ cosa 


x xx 1 аА 
1 2 


மாற்று முறை 11 


A ADE ஒரு விசை A ஆகும்‌. (2) 


w 
Уз. 


_ 


AE 
AD 


=> {Ап a 


AE =acos i 
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மாற்று முறை Ш 





R 
а 
WwW 
уз. 
W 
இலாமியின்‌ விதிக்கேற்ப 
w 
m ௮ ட டு 
sin 2 +O) sin ௩-௦) 
1 5 1 





605 Q 4/3 Sin O. (5) 


1 


V3 


а a Е ( 
6 
AC = AE cos G, Əvesume АС = = a (5) + (5) 


=> fan С 


Н 
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பத்‌ ЕЕ ВЕ tee A 


இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ . அந்தரங்கமானது 















நிறை We உடைய ஒரு சிறிய பவளம்‌ கிடையுடன்‌ கோணம்‌ л இல்‌ சாய்ந்துள்ள ஒரு நிலைத்த 
கரடான நேர்க்‌ கம்பியில்‌ கோக்கப்பட்டூள்ளது. உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு பருமன்‌ Pe உடைய 
ஒரு கிடை விசையினால்‌ பவளம்‌ நாப்பத்தில்‌ வைக்கப்பட்டூள்ளது. பவளத்திற்கும்‌ கம்பிக்குமிடையே 
உள்ள உராய்வுக்‌ குணகம்‌ 2 ஆகும்‌. 

பவளத்தின்‌ மீது உள்ள உராய்வு விசை F ஜயும்‌ செல்வன்‌ மறுதாக்கம்‌ 
Rஜயும்‌ துணிவதற்குப்‌ போதுமான சமன்பாடுகளை ௪, ஆகியவற்றில்‌ 





எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. w < P<3W எனக்‌ காட்டுக. 








பவளத்தின்‌ நாப்பத்திற்கு 


W P | 7 2221 
ЕЁ---ыгн---0 cos— : sin — : 
ас பாப | ம்‌ உள்‌, 


СКЕ ЕЯ Л அல்லது_. Л உடன்‌ 

я ZO СЕ шил) | 

வி 

R 

1 ИР | னிப்‌ பெறுமானம்‌ இல்லாவிட்டால்‌ மாத்திரம்‌ 
2” WP வு © 





s: и-2= (+2) 


2-5 +P) sW-P<(W+P) 


இதிலிருந்து W றட 
Paa (5) 
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9. A,B ஆகியன ஒரு மாதிரி வெளி О இன்‌ இரு நிகழ்வுகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. வழக்கமான குறிப்பீட்டிஃ 
P(A)=3, Р(ВІА)= 2, Р(АОВ)= 2 எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. Р(В) ஐக்‌ காண்க. 


A, B ஆகிய நிகழ்வுகள்‌ சாராதன அல்ல எனக்‌ காட்டுக. 





இப்போது P(4ப 8) = P(4)+P(B)-P(AN8) (5) 


இதிலிருந்து <= 2+P(B)-= 


216 12 3 7 


Р(В)=—-— + 


720 20 20 20 


22-21 


а > 20 100 


- P(AMB)# P(A).P(B) (5) 


2.4, В ஆகியன சாராதன அல்ல. 
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10. ஒவ்வொன்றும்‌ 10 இலும்‌ குறைந்த அல்லது அதற்குச்‌ சமமான நேர்‌ நிறைவெண்களின்‌ 5 நோக்கல்களைக்‌ 
கொண்ட ஒரு தொடையின்‌ இடை, இடையம்‌, ஆகாரம்‌ ஆகிய ஒவ்வொன்றும்‌ 6 இற்குச்‌ சமமாகும்‌ 
நோக்கல்களின்‌ வீச்சு 9 ஆகும்‌. இந்த ஐந்து நோக்கல்களையும்‌ காண்க. 
ஆகாரம்‌ — 6 — எண்களில்‌ குறைந்தபட்சம்‌ இரண்டு எண்கள்‌ 6, 6 ஆக இருக்க வேண்டும்‌. (5) 
வீச்சு = 9 எண்கள்‌ நேர்‌ நிறைவெண்கள்‌ < 10 ஆகும்‌. சிறிய எண்‌ 1 உம்‌ பெரிய எண்‌ 10 உம்‌ ஆகும்‌(5) 
இடையம்‌ 6 ஆகையால்‌, எண்கள்‌ 


1, 6, 6, а, 10 


go 2-6 (5) 
லச (5) 


Г. எண்கள்‌ 1, 6, 6, 7, 10 ஆகும்‌. 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
11. (a) உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு P,Q, К என்னும்‌ மூன்று புகையிரத ௨-140 ட. акт 

நிலையங்கள்‌ РО = 140 Км ஆகவும்‌ QR = a km ஆகவும்‌ —— t ய 

: : ae | нр НОУ a 0 | 
இருக்குமாறு ஒரு நேர்கோட்டில்‌ உள்ளன. நேரம்‌ г = 0 Qed | 
ஒரு புகையிரதம்‌ А ஆனது Р இல்‌ ஓய்விலிருந்து ஆரம்பித்து 
























இயக்கங்களுக்கான வேக - நேர வரைபுகளை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ பரும்படியாக வரைக. 
இதிலிருந்து அல்லது வேறு விதமாக, f= 80 எனக்‌ காட்டி, T, ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 
(5) ஒரு கப்பல்‌ பூமி தொடர்பாகச்‌ சீரான கதி и உடன்‌ மேற்குநோக்கிச்‌ செல்லும்‌ அதே வேளை ஒரு படகு பூமி 
தொடர்பாகச்‌ சீரான கதி 5 உடன்‌ ஒரு நேர்கோட்டுப்‌ பாதையிற்‌ செல்கின்றது. ஒரு குறித்த கணத்தில்‌ 
படகிலிருந்து 4 தூரத்தில்‌ வடக்கிலிருந்து கிழக்கிற்குக்‌ கோணம்‌ 3 இல்‌ கப்பல்‌ உள்ளது. 
ப) படகு பூமி தொடர்பாக வடக்கிலிருந்து மேற்கிற்குக்‌ கோணம்‌ ஐ ஆக்கும்‌ திசையில்‌ 
செல்கின்றதெனின்‌, படகு கப்பலை இடைமறிக்கலாமெனக்‌ காட்டி, அது கப்பலை இடைமறிப்பதற்கு 


எடுக்கும்‌ நேரம்‌ 4 எனக்‌ காட்டுக. l 
. и « ж» * x 
Gi) படகு பூமி தொடர்பாக வடக்கிலிருந்து கிழக்கிற்குக்‌ கோணம்‌ 2 ஐ ஆக்கும்‌ திசையில்‌ செல்லுமெனின்‌, 


கப்பல்‌ தொடர்பாகப்‌ படகின்‌ கதி Пи எனக்‌ காட்டி, கப்பலிற்கும்‌ படகிற்குமிடையே உள்ள மிகக்‌ 


2 
குறுகிய தூரம்‌ sa எனக்‌ காட்டுக. 





оооовохо оо ооо в HER HHH ооо ооо EE HOE ооо ооо EEE ово о ооо ооо оо ооо EE ESOS HOHE EEE ESOT EHO OEE ооо ооо ооо ооо чо ESHEETS .... ........................................................... 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


டல்‌ 


AOAG =a DEF 


„apai 
`. DE=>(8) 


Эле 06 இன்பரப்பள்வ 2:140 (5) 


5(4+3)и= 40 (5) 


ew... ово ооо ооо во оо оо ооо ооо ооо ооо оо зоо ооо ооо ооо ооо ооо ооо о оо о © ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௪4௨௨ 6௨௨௨௨௨௨௨௨௧ ооо ооо ооо ооо ооо ооо оо ооо осо осо ERE вос SESE ESCH ES во во 9 


ABHC 

V V 
100 
far 
AECH 

V V 
f= CE VTE 
CE =2T 


:31-3,Т-1(5) மேலும்‌ V= 160 


a=aBHE இன பரப்பளவு = 5х 3x 160 


= 240 (5) 


CORPO e ROEM сие во SEER EO EE HEEL ооо ESOS OEE TERE EOS ооо оо ооо ро ооо ооо ово SESE SEES ооо ооо ооо ௨௨ ௨௨௨௨௨௨ க்‌ ооо ово ооо во оао ооо ооо ово ооо E ௧௨௨௨4 42௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௧௨௨ 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


(b УЗВ = <и (5) Q R 


© УВ, 2) = + ட © 


V(B, P) +V(E,S) (5) 


II 


v(B, 9 





--Эр ற 
= PQ + QR 


— 
SAFA 


JS = 2 sin © 24. 
° 2 6 4 


POO eee eee ооо во ооо соо ооо вова ооо ооо о ооо оо ооо зоо ооо COED ES EOE EES ово ооо во оо оо чо ооо ро оо ов во оо оо зоо оо оч оо оо осно оо SHEDS EEO ооо оо во ооо EHS ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ 94௨௨௧௧ ௨௪௨௨௨௧௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௧௨௨ о 


Тэ: 3н | 
2, PR = = (5) 
2 


_ 4 _ 2d 
PR и (5) 


сооооооо ово ооо ооо о ооо оо соо оо ооо оо во п очов ох ооо оу errr ооо ро о ооо ово ео вов ово оо хо ро о оо в фо фо ооо ооо фо ево ооо ооо сон о ооо о ооо ௭௨ ௨௨௭௭௨௭௨௭௭௰எ௰௨ஏஉ௨ஏ௨ஏ௰௨௨௨௨ ௪௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪ о 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


G) ஈம, = 9350) 


|] 


У(В, <) = УВ, Е) +У(Е, S) 





а. டவ 
= РО +OR 
— 
= PIR 


வேக முக்கோணியிலிருந்து 


தத டதத 
811) 2 “АЛ cosp т 





மிகக்‌ குறுகிய தூரம்‌ = d sin (ந a) (5) В (8,5) இன்பாதை 


= У д т : л 
= d (sinf cos = 0058 sin ) (5) 


Leer eee eee ee о ооо ооо ооо о ооо ово о ооо о ооо зоо хо OEE вов о D ооо ооо вое ово во оо ооо ох о во SOS ооо оо ооо ооо оо ооо оо ооо SEES ооо TESTED о ро ооо ES EH EEL ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ SELES ERE SHO HELLO DENY 6 





10 - இணைந்த கணிதம்‌ 11 (புள்ளி வழங்கும்‌ திட்டம்‌) (புதிய / பழைய பாடத்திட்டம்‌) - ௧.பா.த (உயர்‌ தரப்‌ பரீட்சை - 2020 - இறுதித்‌ திருத்தங்கள்‌ உள்ளடக்கப்படவுள்ளன. 


Download Marking Schemes at : www.freebooks.|k 








இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 





AB=2a ஆகவுள்ளதும்‌ BC ஐக்‌ கொண்ட முகம்‌ ஓர்‌ 
ஒப்பமான கிடை நிலத்தின்‌ மீது வைக்கப்பட்ட திணிவு 
3m ஐ உடைய ஓர்‌ ஒப்பமான சீரான ஆப்பின்‌ புவியீர்ப்பு 
மையத்தினூடாக உள்ளதுமான நிலைக்குத்துக்‌ 
குறுக்குவெட்டாகும்‌. கோடு 4 ஆனது அதனைக்‌ 
கொண்டுள்ள முகத்தின்‌ ஓர்‌ அதியுயர்‌ சரிவுக்‌ கோடாகும்‌. 
புள்ளி D ஆனது AD கிடையாக இருக்குமாறு ABC 
இன்‌ தளத்தில்‌ உள்ள ஒரு நிலைத்த புள்ளியாகும்‌. 
А, D ஆகியவற்றில்‌ நிலைப்படுத்தப்பட்டூள்ள இரு 
சிறிய ஒப்பமான கப்பிகளுக்கு மேலாகச்‌ செல்லும்‌ நீளம்‌ 348) உடைய ஓர்‌ இலேசான 
நீட்டமுடியாத இழையின்‌ இரு நுனிகளுடனும்‌ முறையே m, 2m என்னும்‌ திணிவுகளை உடைய 
P, Q என்னும்‌ இரு துணிக்கைகள்‌ இணைக்கப்பட்டூள்ளன. உருவிற்‌ காட்டப்பட்டூள்ளவாறு துணிக்கை P ஆனது 
AC மீது பிடித்து வைக்கப்பட்டு AP = AD = РО = a ஆக இருக்குமாறு துணிக்கை Q சுயாதீனமாகத்‌ தொங்கிக்‌ 
கொண்டிருக்கத்‌ தொகுதி ஓய்விலிருந்து விடுவிக்கப்படுகின்றது. துணிக்கை நிலத்தை அடைவதற்கு எடுக்கும்‌ 
நேரத்தைத்‌ துணிவதற்குப்‌ போதிய சமன்பாடுகளைப்‌ பெறுக. | 
(Б) உருவிற்‌ காட்டப்பட்டூள்ளவாறு ஓர்‌ ஒப்பமான 
மெல்லிய கம்பி ABCDE ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ 
நிலைப்படுத்தப்பட்டூள்ளது. பகுதி АВС ஆனது மையம்‌ 
О ஜயும்‌ ஆரை а ஜயும்‌ கொண்ட ஓர்‌ அரைவட்டமும்‌ 
பகுதி CDE ஆனது மையம்‌ A ஐயும்‌ ஆரை 2a ஐயும்‌ 
கொண்ட ஒரு வட்டத்தின்‌ காற்‌ பகுதியும்‌ ஆகும்‌. А, С 
ஆகிய புள்ளிகள்‌ О இனூடாகச்‌ செல்லும்‌ நிலைக்குத்துக்‌ 
கோட்டிலும்‌ கோடு AE கிடையாகவும்‌ உள்ளன. திணிவு 
m உடைய ஒரு சிறிய ஒப்பமான மணி P ஆனது A 





C 


இல்‌ வைக்கப்பட்டு, அதற்குக்‌ கிடையாக ஒரு வேகம்‌ |z தரப்படும்‌ அதே வேளை அது கம்பி 
வழியே இயங்கத்‌ தொடங்குகின்றது. 

v= 82(5-4со60) இனால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ காட்டுக. 

மேற்குறித்த தானத்தில்‌ கம்பியிலிருந்து மணி Р மீதுள்ள மறுதாக்கத்தைக்‌ கண்டு, 9- сов! (2 
ஆகவுள்ள புள்ளியை மணி P கடக்கும்போது அது அதன்‌ திசையை மாற்றுமெனக்‌ காட்டுக. . 

E இல்‌ மணி P கம்பியிலிருந்து வெளியேறுவதற்குச்‌ சற்று முன்னர்‌ அதன்‌ வேகத்தை எழுதி, 
அக்கணத்தில்‌ கம்பியின்‌ மூலம்‌ மணி 7 மீது உள்ள மறுதாக்கத்தைக்‌ காண்க. 


(4) 


விசைகள்‌ (15) x+y+z மாறிலி 
z = -y = y 
= f +F 





Зтө 
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பல்க et ee ae oe ம கட்டடப்‌ а 


இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ 


Е = та ஐப்‌ பிரயோகிக்கும்‌ போது 


இழி | இற்கு 2mg - T = 2m (f + Е) (10) 


(m) N இற்கு T-mg sina = т(7 + Есоѕа) 


அந்தரங்கமானது 


னா бп) ஆகியவற்றுக்கு T =3mF +m(F + f cosa) (15) 


En) ањо | S = ut += at’ 


me 2 
a= Д; +F)t இங்கு t ஆனது எடுக்கும்‌ நேரமாகும்‌(20) 


உஉ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨உஎஉ௨உ௭௫எ௫உ௭எ௭௰எ௰எ хоро ооо ооо ооо о во о ооо ооо ஓ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௫௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ 


мэл 


சக்திக்‌ காப்புக்‌ கோட்பாட்டினைப்‌ பிரயோகிக்கும்‌ போது 


ல்ல аа me 
2 2 2 


2у? +4ga 0080-52 


осо оо ооо ооо ооо ро оо оо о о оф о оо фо ооо ооо ооо оо оо осо ооо ооо осо ооо ооо ооо ооо ово во оо осо ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ 


வட்ட இயக்கத்திற்கு F = та 


р? 
К – те шашины 0) 


К = те cos0—— (5 4cos 9)(5) 


= mg (6cos 0-5) 





_%௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௭௭௭௭எ௫௰௰௫௰௭ஏ௭௭௭௨௨௰௨௭௭௨௨௨௨௭உ௰ H EHS HEH ооо ооо ௨௨௧௨௨௨௨௨௨௨ 9 


வரிப்படம்‌ 


P.E + K.E. + equation 


இடு 2 


உஉ௨௨௨௨௨ஏஓ௭எ௭௫௫௭௰௰௭எஎஉஎ௰எ௰எஉஉ௰எ௰௫௰எ © Фо Фо ооо ооо ооо ово оо ово ооо о HEHEHE HEEEE o 


இதிலிருந்து, மணி புள்ளி 9-௦2] கடக்கும்‌ 
போது மறுதாக்கம்‌ அதன்‌ திசையை மாற்று 
கின்றது 


5 
0<A<a;R>0;a<z;R<0 aie 0-8 | 2 (5) 
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இலங்கைப்‌ பறீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 
E இல்‌ வேகம்‌ 147 எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


А தொடக்கம்‌ E வரைக்கும்‌ சக்திக்‌ காப்புக்‌ கோட்பாட்டைப்‌ பிரயோகிக்கும்‌ போது уу = rod | 
2 


F = ma — (25) ஐப்‌ பிரயோகிக்கும்‌ போது 





2 
ee 
ட mw 2; 2) mg 
2а 2а 4 


ӨөвөөссөсөӨсөс өөгөөөөөөгөөсөөгзөгөгөөөсөлэсөөӨсоөөӨсРгоөсө.өөооөӨөэөөлөөзөөөөөөсөөоөөөөөөөлөгөөөөөөсөөөӨөөӨөөӨхөлөөӨгөөөөсөөөөөөөөсөөөөөгөөөөгөөөсөсөөөсөөөөсооотоөөөоооөөсөөөөөө өөд 9 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது | 





13. உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு ஓர்‌ | 
g விதம்‌ அண்ட படற பட்டு | 
ஒப்பமான கிடை மேசை மீது A, В, С, D, | ein Y. அவளா வை. цагг 


Е என்னும்‌ புள்ளிகள்‌ அதே ரசல்‌ | 
ஒரு நேர்கோட்டில்‌ AB = 2а, ВС = а, СО = 2a, DE = а Qe இருக்குமாறு உள்ளன. இயற்கை நீளம்‌ 2a 
ஐயும்‌ மீள்தன்மை மட்டு kmg gub உடைய ஓர்‌ இலேசான மீள்தன்மை இழையின்‌ ஒரு நுனி புள்ளி 
A உடனும்‌ மற்றைய நுனி திணிவு т ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை P உடனும்‌ இணைக்கப்பட்டுூள்ளன. 
இயற்கை நீளம்‌ ஈஜயும்‌ மீள்தன்மை மடடூ mg ஐயும்‌ உடைய வேறோர்‌ இலேசான மீள்தன்மை இழையில்‌ 
ஒரு நுனி புள்ளி Е உடனும்‌ மற்றைய நுனி துணிக்கை P உடனும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ளன. துணிக்கை 
Р ஆனது С இல்‌ பிடித்து வைக்கப்பட்டு விடுவிக்கப்படும்போது அது நாப்பத்தில்‌ இருக்கின்றது. k இல 
பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 

இப்போது துணிக்கை P ஆனது புள்ளி D ஐ அடையும்‌ வரைக்கும்‌ இழை deare கல்‌ த 
விடுவிக்கப்படுகின்றது. D தொடக்கம்‌ В வரைக்கும்‌ Р இன்‌ இயக்கத்திற்கான சமன்பாடு +28 х= 0 இனால்‌ 


தரப்படுகின்றதெனக்‌ காட்டுக; இங்கு СР = х ஆகும்‌. சூத்திரம்‌ v= A 


துணிக்கை P ஆனது В ஐ அடையும்போது அதன்‌ வேகம்‌ 3./ga எனக்‌ காட்டுக; இங்கு ஆனது வீச்சமாகும்‌ 
£ ஐ அடையும்போது துணிக்கை 7 இற்கு ஒரு கணத்தாக்கு, அக்கணத்தாக்கிற்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்னர்‌ 
இன்‌ வேகம்‌ ВА இன்‌ திசையில்‌ Jag ஆக இருக்குமாறு, தரப்படுகின்றது. 





Bed கடந்த பின்னர்‌ கணநிலை ஓய்வுக்கு வரும்‌ வரைக்கும்‌ Р இன்‌ இயக்கத்தின்‌ சமன்பாடு У +2 у= 0 


இனால்‌ தரப்படுகின்றதெனக்‌ காட்டுக; இங்கு DP = у. 
இல்‌ தொடங்கித்‌ துணிக்கை P oa தடவை В ஐ அடைவதற்கு எடுக்கும்‌ மொத்த நேரம்‌ 


தன [க] 





kmg T, p T, ae 
—  —— I 
a அ இப்னி அன்‌ ЫЎ г 


ооо ово оо ооо ооо ооо HHH ௨௨உ௭௨௨௭௭௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ஏ௨௭௨௨௨௨எ௰உஉ௨௭௭௭௭௫உ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨.௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ооо ооо ооо ооо тосе ооо ово ௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௪௨௨௨௨௨௨௪9 99௨௨௨௨௨௨௨௨ 55926௨௨௨௨௨ ௨௨௦௦௨௦௨௨௦௨௨66 сова © 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 


Р на 





Р) E= та இற்கு 
—T, + T, = mx 
(2а-х) 


2 Cua + "° = mx 


அப்போது (24 -2х-2а-х|-Х 
а 


Е 
а 
இது -а<х<2а இற்கு வலிதாகும்‌. 


ӨвсөгөөөөөсөөөсөөөсөөөогөлоөөөөөөӨӨөӨдӨӨсӨсооөөө өэөӨөсөлөөоөгөзөосөө өө өөөӨөөөаөөсөгөӨӨсоөсөлөсөоөөөөӨөӨөӨ Өө Өөө өӨөөөӨгӨӨэ6ӨгөөөлөөөөӨєөсөссөүсөөз ооо ооо ооо ооо ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨6௦௦௨௨௦6௦ ооо о 


இந்த ௭. இ. இ. இற்கு மையம்‌ ( உம்‌ % = 20 ஆக இருக்கும்‌ போது 4 = 0 உம்‌ ஆகும்‌.(5) 
இந்த a. இ. இ. இன்‌ வீச்சம்‌ 20 ஆகும்‌. (5) 

252229 22.22 
1. 2 = Eada 

2240-0) (5) 


В (x = - a ) இல்‌ கதி У எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


: 5 3g Ш 
அப்போது у’ = (4а” а | (5) 


= 9ga 


у= 34/еа (5) 


7. Р ஆனது முதல்‌ தடவை В ஐ அடையும்‌ போது வேகம்‌ 3. | ga «- 


sme... o... ооо в ооо ото очо о оно в оо оо ооо ооо ооо ооо உ ௨௨௭௨௭௨௭௭௨எ௭௰எ௰எஎஎ௫எ௭௫௰௭௫௨ ооо ооо ооо ооо оо во ово ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ 99௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪ ооо о ооо ооо ро ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨699௦ ௨ ௨௨௨௨94 ௦௨௨௨௨௨௨௨௦௨௦௨௨௦ в 


Т, 
er 
A B 
і et 2) 
у 
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ee eee eee o 
ооо ооо тво ооо ово о ооо ооо EERO OEE сою HEHEHE та оо фо о ооо оо ооо ооо ооо ов ооо во ஏ௭ஏ௭௭௰௫௰௰௰௰௰௫௰எஉ௫௨ஏஉஎ௭௰௭௰௰௫ ௨௨௨4 உ௨௨௨௨௨௨௨௨உ௪௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨ ௨௨௨௨௪௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௪௨௨௦௨௦௨௦௨௨௨௨௨௦ 


இந்த ௭. இ. இ. இன்‌ மையம்‌ D ஆகும்‌. © 


வீச்சம்‌ எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


(ரி 


y = За ஆக இருக்கும்‌ போது у = ва ஆகையால்‌, (5) 


ga =2(¢? 922) (5) 


a 
2 
0c =10а 


3a< [10a < 5а ஆகையால்‌, துணிக்கை Р ஆனது В இற்கும்‌ А இற்குமிடையே உள்ள ஒரு புள்ளி F 


அப்போது у’ = 


Q [og 


இல்‌ கணநிலை ஓய்வுக்கு வரும்‌ | 





B a C 2a D 


: a 
y3gt, = ௩-8, இங்கு ௦59 = > 
a š 


இ 
да 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ அந்தரங்கமானது 








A B 3a 





М0 a 
В இலிருந்து F இற்கு எடுத்த நேரம்‌ z, எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


|, (5) cos f= 
a க 3 ee Е 
x= [Soo ЕЗ (5) В = cos [55 


Е இலிருந்து В இற்கு எடுத்த நேரம்‌ т, எனக்‌ கொள்வோம்‌. (இரண்டாம்‌ தடவை В இற்கு வருதல்‌) 


7, =T, 


தேவையான நேரம்‌ = ர + 27, C) 


ооо о фо о соо ооо о соо о ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௭ஏ௨௨௨௨௨௭௭௭௰௭எ௨௭எஎஎ௰௫௰௰௫௰௭௭௰௫௰எ௰எ ௭௫௫ о ооо вое ооо ооо ооо оо ооо ооо ооо ооо во во ссов о ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ро ооо о ово во ооо ооо ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௧ 9௨௨௨௨௨ ௨௨௨௪௨௨௨௨௨௨ உ 
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4.(а) a,b ஆகியன இரு அலகுக்‌ காவிகள்‌ எனக்‌ கொள்வோம்‌. 

ஓர்‌ உற்பத்தி 0 ஐக்‌ குறித்து А, В, С ஆகிய மூன்று புள்ளிகளின்‌ தானக்‌ காவிகள்‌ முறையே 
12௨, 18b, 10a + 3b ஆகும்‌. 
А, В, С ஆகியன ஒரேகோட்டிலுள்ளனவென உய்த்தறிந்து, АС: СВ ஜக்‌ காண்க. 


OC = 4139 எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. АВ = 1 எனக்‌ காட்டூக. 















(b) ABCD ஆனது АВ = 2 m ஆகவும்‌ BAD=2 ஆகவும்‌ உள்ள ஒரு D С 
சாய்சதுரமாகும்‌. AD, ВА, BD, DC, СВ ஆகியவற்றின்‌ வழியே 

எழுத்துகளின்‌ ஒழுங்குமுறையினால்‌ காட்டப்படும்‌ திசைகளில்‌ முறையே 

10 М, 2 N, 6 N, РМ, Q N பருமனுள்ள விசைகள்‌ தாக்குகின்றன. 

விளையுள்‌ விசையின்‌ பருமன்‌ 10 N எனவும்‌ அதன்‌ திசை ВС இற்குச்‌ A 

சமாந்தரமாக В இலிருந்து இற்கான திசை எனவும்‌ தரப்பட்டுள்ளது. д“ m D 

P, О ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 
ஐச்‌ சந்திக்கும்‌ புள்ளியிலிருந்து А இற்குள்ள தூரத்தையும்‌ காண்க. 
இப்போது விளையுள்‌ விசை A, C ஆகிய புள்ளிகளினூடாகச்‌ செல்லுமாறு இடஞ்சுழிப்‌ போக்கில்‌ 
தாக்கும்‌ திருப்பம்‌ М Nm ஜக்‌ கொண்ட ஓர்‌ இணையும்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ பருமன்‌ F N ஐ உடையனவும்‌ CB, 
DC ஆகியவற்றின்‌ வழியே எழுத்து ஒழுங்குமுறையினாற்‌ காட்டப்படும்‌ திசைகளில்‌ தாக்குவனவுமான 
இரு விசைகளும்‌ தொகுதியுடன்‌ சேர்க்கப்படுகின்றன. F, М ஆகியவற்றின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 





—> — > 

AC = 40-00 

—> —= 
-OC-OA © 
=10a+3b-12 


TLO 


— —> — 
CB = OB- OC | 


= 185 — (10а+35) = -10a +15 (5) 


ооо ооо ооо ооо ооо ово оо ооо ооо осо ооо HEHE о оо ооо осо ооо ооо ор о ооо ооо ооо ооо ооо ово ооо оо ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ооо ово ... ооо оо ооо ооо оо ово оо соо оо ооо сор ооо соо о ооо ооо ооо ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ o 


| А, В, ஆகியன ஒரேகோட்டிலுள்ளன. (5) 


அதேவேளை АС: CB = 1 : 5 (5) 


44௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ o. o... ооо осо ооо оо ооо .o.................o о ове ооо ооо ооо ௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௦௨௨௨௨௨ ооо ооо тов ооо осо ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ o 
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oc =үїз9 - 06.06 = 139 (5) 


(10а + ЗЬ). (10а +3b)= 139 (5) 


100 lal?+60a.b+9 Ib = 139 (5) 


60a . b = 30 


A 
lal |b] cos AOB = 1 





Ра е 
© 
we 

E |а 
! 


10sinZ - Qsin Z - 6 sin Z (0) 

8111 3 Q sin j sin : (10) 

Р-2-6сов7.-6 Z. + 10 cos (00) 
cos 2 cos 2 : (10) 


H 


— 10 cos 2- 


озоооо оо оо ово о ооо ооо ооо в оо о ооо ооо оо оо REEDS SET ооо оо ооо ооо ETOH ово ооо о оо фо хо хо во ооо ооо ооо ооо оо ооо ооо ооо е ооо ооо ооо хо ооо оо ооо ово ооо ооо ооо ооо ௨௨௨௨௨௮ SEO HEED ESE EEO EEE о 
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அ 10x sin 2 _ бх (2+x)sin Л... 852605 + 6(2 +x)sin Л = (10) 
3 а и С 


10x v3 2 8-/3 
2 





LY - F x 2 sin х 


-10x Ê зил +M- Fx 2887 = (10) 
ay Ко СВ о (10) 


сх М -10 (2+8) sin Z. = o (5) 


M = 10 x 18, У 
5 2 


= 1845 (5) 


18/3 -8V3 _ 5402) 
243 
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15.(0) ஒவ்வொன்றினதும்‌ நீளம்‌ 2a ஆகவுள்ள AB, BC, CD 
என்னும்‌ மூன்று சீரான கோல்கள்‌ В, С ஆகிய முனைகளில்‌ 
ஒப்பமாக மூட்டப்பட்டூுள்ளன. АВ, ВС, CD ஆகிய 
கோல்களின்‌ நிறைகள்‌ முறையே W,AW, 2AW ஆகும்‌. 
முனை А ஒரு நிலைத்த புள்ளியில்‌ ஒப்பமாகப்‌ 
பிணைக்கப்பட்டூுள்ளது. உருவிற்‌ காட்டப்பட்டுள்ளவாறு 
கோல்கள்‌, மூட்டு C இலும்‌ இற்கு நிலைக்குத்தாக மேலே 
உள்ள ஒரு நிலைத்த புள்ளியிலும்‌ இணைக்கப்பட்டுள்ள 
ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத இழையினாலும்‌ முனை D இற்குப்‌ பிரயோகிக்கப்படும்‌ ஒரு கிடை விசை 
P இனாலும்‌, А, С ஆகியன ஒரே கிடை மட்டத்திலும்‌ கோல்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ நிலைக்குத்துடன்‌ ஒரு 
கோணம்‌ 4 ஐ ஆக்குவனவாகவும்‌ இருக்குமாறு, ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்திலே நாப்பத்தில்‌ 
வைக்கப்பட்டுள்ளன. À -i எனக்‌ காட்டுக. 


மேலும்‌, В இல்‌ СВ இனால்‌ АВ மீது உஞற்றப்படும்‌ விசையின்‌ கிடைக்‌ கூறும்‌ நிலைக்குத்துக்‌ கூறும்‌ 
முறையே Witana Я = எனவும்‌ காட்டுக. 


அருகே உள்ள உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள சட்டப்படல்‌ 

ஒவ்வொன்றும்‌ 2a நீளமுள்ளனவும்‌ А, В, С, D ஆகியவற்றில்‌ 

சுயாதீனமாக மூட்டப்பட்டனவுமான AB, BC, CD, DA, BD 

ஆகிய இலேசான கோல்களினால்‌ ஆக்கப்பட்டூுள்ளது. В, D 

ஆகியவற்றில்‌ முறையே W, 2W என்னும்‌ சுமைகள்‌ உள்ளன. 

சட்டப்படல்‌ A இல்‌ ஒரு நிலைத்த புள்ளியில்‌ ஒப்பமாகப்‌ 

பிணைக்கப்பட்டு, உருவிற்‌ காட்டியவாறு С இல்‌ நிலைக்குத்தாக 

மேல்நோக்கிப்‌ பிரயோகிக்கப்படும்‌ ஒரு விசை Р இனால்‌ АВ | 

கிடையாக இருக்க நாப்பத்தில்‌ வைக்கப்பட்டுள்ளது. Р இன்‌ W 





7 வடி а - Р 2а 008 а = 0(5) 
„. P = мтап а (5) 





ВС, CD ஆகியவற்றுக்கு В பற்றித்‌ திருப்பங்களை எடுக்கும்போது 


S AWasin а – T2asina + 2AW3asina =0 
rpa L 
АТ = +M (5) 
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АВ, ВС,СП ஆகியவற்றுக்கு А பற்றித்‌ திருப்பங்களை எடுக்கும்போது | 
aN Wa sina + AW За sin a - Г4азша + 2AW Sasina | 
- P2acosa = 0 
Wsina+ 13AW sina - 14 AW sin e - KW tana 2cosa=0 (5) 
1-A-2A =0 

| 
ВС, СП ஆகியவற்றுக்கு | 
| Y + 3AW-~T ௩0 | 
=Y = ZW 3a W (5) | 
x 
— Х-Р =0(5) x 

2х = Иша | 
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(5) 
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(ஒவ்வொரு மூட்டிற்கும்‌ 10) 
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16. (1) அடியின்‌ ஆரை г ஆகவும்‌ உயரம்‌ А ஆகவும்‌ உள்ள ஒரு சீரான திண்மச்‌ செவ்வட்டக்‌ கூம்பின்‌ 
திணிவு மையம்‌ அடியின்‌ மையத்திலிருந்து தூரம்‌ 4 இல்‌ உள்ளது எனவும்‌ 
(1) ஆரை г ஆகவுள்ள ஒரு சீரான திண்ம அரைக்கோளத்தின்‌ திணிவு மையம்‌ அதன்‌ மையத்திலிருந்து 
தூரம்‌ х இல்‌ உள்ளது எனவும்‌ 
காட்டுக. 


அடியின்‌ ஆரை 24 ஆகவும்‌ உயரம்‌ 44 ஆகவும்‌ உள்ள ஒரு சீரான திண்மச்‌ 
செவ்வட்டக்‌ கூம்பின்‌ அடித்துண்டிலிருந்து ஒரு திண்ம அரைக்கோளத்தை 
அகற்றிச்‌ செய்யப்பட்டுள்ள ஓர்‌ உரல்‌ 5 அருகே உள்ள உருவில்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளது. அடித்துண்டினது மேல்‌ வட்ட முகத்தின்‌ ஆரை 2ஈஉம்‌ \ 
மையம்‌ 0உம்‌ கீழ்‌ வட்ட முகத்தின்‌ ஆரை உம்‌ மையம்‌ உம்‌ ஆகும்‌. 
அடித்துண்டின்‌ உயரம்‌ 2а ஆகும்‌. அகற்றப்பட்ட திண்ம அரைக்கோளத்தின்‌ 
ஆரை ஈஉம்‌ மையம்‌ 0 உம்‌ ஆகும்‌. உரல்‌ 5 இன்‌ திணிவு மையமானது 








О இலிருந்து தூரம்‌ Ha இல்‌ உள்ளதெனக்‌ காட்டுக. 


ஒரு கரடான கிடைத்‌ தளத்தின்‌ மீது உரல்‌ 5 அதன்‌ கீழ்‌ வட்ட 
முகம்‌ அத்தளத்தைத்‌ தொடுமாறு வைக்கப்பட்டுள்ளது. இப்போது 
தளம்‌ மெதுவாக மேல்நோக்கி ஒருசரிக்கப்படுகின்றது. உரலுக்கும்‌ 
தளத்துக்குமிடையே உள்ள உராய்வுக்‌ குணகம்‌ 0.9 ஆகும்‌ . 
а < tan! (0.9) எனின்‌, உரல்‌ நாப்பத்தில்‌ இருக்குமெனக்‌ காட்டுக; இங்கு a 
ஆனது கிடையுடன்‌ தளத்தின்‌ சாய்வாகும்‌. 


சீரான திண்மச்‌ செவ்வட்டக்‌ கூம்பு 





சமச்சீருக்கேற்ப திணிவு மையம்‌ ஒ- அச்சு மீது உள்ளது. (5) 


dm=n(xtana)dx р; இங்கு р ஆனது அடர்த்தியாகும்‌. 


க akaw ооо овоово вов ово вот ооо оо со оо ооо оо ооо во оо тавоно вов оо ооо оо ооо вов о оо ооо оо вов о ооо в ооо ооо во ово овоо осно ооо о ооо о обо бо ооо ово ово обо ооо ооо ооо ве ово оо ооо ооооато 8 
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К НЭГЭ Pr. x ах (5) 
«| ліата இட்‌ а(5) 


° 
| 











x h 
+. © 
ச x Ë 
“|, © 
т 
a a இத்‌ 
| 
3 
: 2 3h 
அடியின மையத்திலிருந்து தூரம்‌ =h- - 


.... 
POO eee eee во ово eer HEHEHE HOE OOOO HERES вов ооо ооо ооо ооо оо вос оо оо ооо осо ово ооо оо чо ооо ооо осо ооо ооо ௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௧௨௦௨ о етее ௨௨௨௨ ооо ооо ооо ௨௨௪௨௨௨ ௨9௦௨௨ ௨௨௨௪௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨9௨௪௨௨௧௨௨௨6௨௨௨௨ ௨௨௦௨௨௪ 


(11) சீரான திண்ம அரைக்கோளம்‌ 
சமச்சீருக்கேற்பத்‌ திணிவு மையம்‌ X - அச்சு மீது உள்ளது.(5) 


бт = п( -x) ó xo, 


இங்கு ௪ ஆனது அடர்த்தியாகும்‌. 
AO x) ox dx 











х = = 

கடட A) o dx 
2.2 СУ? 

Ш (> -7) 0 (5) 

i ad. gr 
(rx -3)| ©) 
eo 
taf 
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இலங்கைப்‌ பரீட்சைத்‌ திணைக்கம்‌ 





< 2a— 


அடர்த்தி ர 


< 00 — «УУ 


0 ஒலிருந்து தூரம்‌ | 





சமச்சீருக்கேற்பத்‌ திணிவு மையம்‌ சமச்சீர்‌ அச்சு மீது உள்ளது. (5) 


16, „р 3 Е 2 
16 лара - 2 лар 5а _ 2 пара За 


4ле р x 3 3 2 3 


4х = l6a Sa _ a 
3 2 


OOO ооо eee OER REO ооо HSER HEE ESAS EOE ооо ооо ро во хо о бое ооо фо с ооо о ооо o... o... ооо ооо ооо ооо соо ооо ELE SES ELSE е оро ооо оо ооо оо воров OE ES 


அந்தரங்கமானது 





பம ய TE 


௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௫௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௧௨௨௨௨ е 
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வழுக்குவதைத்‌ தடுப்பதற்கு 
u = tana 


கவிழ்ந்து விழுவதைத்‌ தடுப்பதற்கு 
Ср«а | 


ஆகவே СС tana < а, 
அ-து 224 tana < a 
48 


ஆகவே A < tan! (4) 
55 


ஆகவே 0.9 > tana 


அ-து ௦ ௧ tan! (0.9) 


i 
t 
i 
f 
t 
t 
Н 
t 
t 
i 
I 
ї 
t 
ї 
E 
t 
t 
Н 
Н 
ப 
ப 
ப 
I 
t 
t 
8 
ப 


. 
озоотооовов ото тосе вое ооо о ю ооо ооо ооо ооо чо зоо охото ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо ооо оо ое ௧௨௨௨௨௨௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨ ௪௨௨௨௨௨௨௨௨௨ SHEE .......................................................... 
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17.(a) ஒரு குறித்த தொழிற்சாலையில்‌ 50% ஆன உருப்படிகளைப்‌ பொறி А உற்பத்தி செய்யும்‌ அதே 
வேளை எஞ்சிய உருப்படிகள்‌ В, С ஆகிய பொறிகளினால்‌ உற்பத்தி செய்யப்படுகின்றன. 
А, В, С ஆகிய பொறிகளினால்‌ உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ உருப்படிகளில்‌ முறையே 1%, 3%, 
2% ஆனவை குறைபாடுள்ளனவென அறியப்பட்டூள்ளது. ஓர்‌ எழுமாற்றாகத்‌ தெரிந்தெடுத்த உருப்படி 
குறைபாடூுள்ளதாக இருப்பதற்கான நிகழ்தகவு 0.018 எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. В, С ஆகிய பொறிகளினால்‌ 
உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ உருப்படிகளின்‌ சதவீதங்களைக்‌ காண்க. 
ஓர்‌ எழுமாற்றாகத்‌ தெரிந்தெடுத்த உருப்படி குறைபாடூள்ளதெனத்‌ தரப்படும்போது அது பொறி 
А இனால்‌ உற்பத்தி செய்யப்பட்ட உருப்படியாக இருப்பதற்கான நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


(5) ஒரு குறித்த தொழிற்சாலையின்‌ 100 ஊழியர்கள்‌ தமது வீடுகளிலிருந்து சேவை நிலையத்திற்குச்‌ 
செல்வதற்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ நேரங்கள்‌ (நிமிடங்களில்‌) பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளன: 


ன எண்ணிக்கை 





எடுத்துக்கொள்ளும்‌ நேரம்‌ 





மேலே தரப்பட்டூள்ள பரம்பலின்‌ இடை, நியம விலகல்‌, ஆகாரம்‌ ஆகியவற்றை மதிப்பிடூக. 
பின்னர்‌, வகுப்பாயிடை 80- 100 இல்‌ இருந்த எல்லா ஊழியர்களும்‌ தொழிற்சாலைக்கு அண்மையில்‌ 
வதிவதற்குச்‌ சென்றனர்‌. அதனால்‌ வகுப்பாயிடை 80- 100 இன்‌ மீடிறன்‌ 10 இலிருந்து 0 இற்கும்‌ 
வகுப்பாயிடை 0-20 இன்‌ மீடிறன்‌ 10 இலிருந்து 20 இற்கும்‌ மாறின. 

புதிய பரம்பலின்‌ இடை, நியம விலகல்‌, ஆகாரம்‌ ஆகியவற்றை மதிப்பிடுக. 









A B С 

உற்பத்தியின்‌ நிகழ்தகவு | > р > -р 
611160 [ БЕ И 3 2 
முறைபாமுகளை நிகழ்தகவு 100 100 100 


D எழுமாற்றாகத்‌ தெரிந்தெடுத்த உருப்படி குறைபாடூள்ளதாக இருத்தல்‌ 


P(D) = P(D/ A) P(A) + P(D/ B) P(B) + P(D/ C) P(O) 


т E சரக்‌. I 
08-14-х1434 хр--.4-х(1- 
00185 ர்‌ 9 +106 | ?) (19) 
3.6 = 146р-2-4р 


2 p = 0.3 (5) 


பொறி В இனால்‌ உற்பத்தி செய்யப்பட்ட உருப்படிகளின்‌ சதவீதம்‌ 30% ஆகும்‌. (5) 


பொறி C இனால்‌ உற்பத்தி செய்யப்பட்ட உருப்படிகளின்‌ சதவீதம்‌ 20% ஆகும்‌. (5) 


Reem ee eee ea оо товчооо о о ооо ооо R ECE та оо ооо ооо ров ооо оо ооо оо ро ооо ово воз о ооо ооо осо ооо ооо ооо ово ооо ооо ово ESHER ооо HELE о ооо ௨௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨ ௨௪௨௨ ௨௨௪ ௨௨௨௨ ௨௨௪௨௨௨௨௨௧௨ ௨௨௨6௨௨௨௧௨5 ௨௨௨6899௦௦%% е 
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P(A/D) = РИМА) P(A) 





P(D) 
| ! 
ох — 
_ 100 2 
0.018 
1 
100 x 2 
_ 1 
Е 18 


er rer rrr rrr rrr rrr rrr rer rrr rrr rrr rrr rrr rrr rere errr reer err eee ee aad 







எடுத்துக்கொள்ளும்‌ | 
நேரம்‌ 








ЕН ИННЫ Т5 a EA. ERER 


60 -80 





ХУ _ 460 _ 23 а? = zy – и> 
தத கப்‌ ட்ட அட்ட y y 
г 400 — 5 of 


(5) ட 2580 _ 2: (5) 
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`. இடை и = 104 =10 x 23 = 46 (5) 
l 5 
7. நியமவிலகல்‌ ,ர- 100. = 10% 2729 = 4/29 2154 
கு ்‌ © 

ஆகாரம்‌ 
f 
40 


2030 
20.4 





= d=5 ஆகாரம்‌. 40 + q = 45 (5) 





20 40 60 80 100 


ey எடுத்த நேரம்‌ 
i. 


ооо осо чо ово о ооо ооо о ооо ооо HEHE DEH EOEHE ESET EEO E EEE ооо ооо ово оао ооо ооо ооо хо ооо ооо ооо OSES ESE HEE ESOS вовсе SEES த்‌ த ооо ооо ооо ооо росс ото ово ооо соо o 


(5) புதிய பரம்பலுக்கு 
1 5 нэ 
Ёо р Р.Х பு 
1 46 380 


= по 960-10 - 04-20) ட்ட 


5 ~ 100 


ЁС புதிய இடை - 10 х == 38 (5) 


à 22 தல: x, 2 5 19 
Oo, = bas 0 rey. + 20x1 | 7 (= 
| i Ї 


= J 


3 
= = [2580-10 — 810 + 20] - = (5) 


1780 _ 361 


100 25 


84 


25 
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се - 272 (5) 


செ 


புதிய நியம விலகல்‌ = 10x Ayal = 44/21 = 18.33 (5) | 


ஆகாரம்‌ மாறுவதில்லை 


(.... ஆகார வகுப்பின்‌ இரு பக்கங்களிலும்‌ மீடிறன்கள்‌ மாறுவதில்லை ) 
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பழைய 


பாடத்திட்டம்‌ 
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ஒரு பை А இல்‌ 3சிவப்புப்‌ பந்துகளும்‌ | 
பந்துகளும்‌ 3 கறுப்புப்‌ பந்துகளும்‌ உள்ளன. பை A இலும்‌ பை Bஇலும்‌ உள்ள பந்துகள்‌ நிறம்‌ தவிர 
மற்றைய எல்லா அம்சங்களிலும்‌ சர்வசமனானவை. பை A இலிருந்து ஒரு பந்து எழுமாற்றாக வெளியே 
எடுக்கப்பட்டு பை В இனுள்‌ இடப்படுகின்றது. இப்போது பை В இலிருந்து ஒரு பந்து எழுமாற்றாக வெளியே 
எடுக்கப்படுகின்றது. 


Gi) பை А இலிருந்து வெளியே எடுக்கப்பட்ட பந்து சிவப்பு எனத்‌ தரப்பட்டிருக்கும்போது பை В 


இலிருந்து வெளியே எடுக்கப்பட்ட பந்து கறுப்பாக இருப்பதற்கான 
நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 














P (B இலிருந்து கறுப்பும்‌ 4 இலிருந்து சிவப்பும்‌) 


P(A இலிருந்து சிவப்பு) 





(ii) Р(В இலிருந்து கறுப்பு / А இலிருந்து சிவப்பு) = 
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10. ஒரு வகுப்பில்‌ உள்ள மாணவர்கள்‌ ஒரு புள்ளிவிவரவியல்‌ шин பெற்ற புள்ளிகளின்‌ இடை, | 
நியம விலகல்‌ என்பன முறையே 40, 15 ஆகும்‌. சூத்திரம்‌ t= 4.(70+ 2x) ஜப்‌ பயன்படுத்தி இப்புள்ளிகள்‌ 
உ ருமாற்றப்பட்டுள்ளன; இங்கு х ஆரம்பப்‌ புள்ளியாகும்‌. са புள்ளிகளின்‌ இடையையும்‌ 
நியம விலகலையும்‌ காண்க. 

உருமாற்றப்பட்ட புள்ளிகளின்‌ இடையம்‌ 55 ஆகும்‌. ஆரம்பப்‌ புள்ளிகளின்‌ இடையத்தைக்‌ காண்க. 
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